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H. Paz3axoe amvinoazel KTMYnuyn
«Dnexmp MeHen meineoy KagheopacvliHviH
45 ocvinovievina apnanam

KHWPHILI CO3

AS3BIpKBI ydypIarsl 3JIeKTp MEHEH TeHJ10e 6TKOH KbUIBIMIAbIH 6070
XKbUIAApbIHA CANIBIIITHIPMaNyy GHp TOm aibipMach! 6ap. DNEeKTp YOpAOH-
Jopy (craHuusnap) Kybarryy Gomyn, 6MpH-OMpH MEHEH Y3YH KOTOPKY
YbIHAJYyAarel 4y0aiarel (JIMHHANAp) MEHeH OainaHBIMEIN, KyOarTyy
K6MOK YOPAOHAOP apKbLIYY YOH KyOaTTyynyk Gepuium, Tyypa HLITEIIH
’kaHa OMpH-OMpHHE Jan KeJHIUH Kepek. Byn GainaHbimrap skannbl eKke
60I0HYa IeKTPIHEPreTHKAIbIK TyTyMay Ty3ywet (33T), 6.a. ap kaH-
N xepre KypyJraH 3J1eKTp YOpAOHI0pY OHpH-OUpH MEHEH TyIok Gaia-
HBIIKaH. AJlap Tyypa MITeIl Y4YH Gapiblk MYHe31ery 4OHIyKTap OHp
OHpHHE JaJI KEJTHILH KepeK jKaHa OJIKOHYH SHEPreTHKAIBIK KOOICY3IyTryH
KaMChI3 KBUIBIIBI 3apbul, Oyl KOOMCY3MyK Y3IYJITYKCY3 JJEKTP TEiee
MeHeH uiike amar. bupok OOT malpanaHbein jKaTkaHAa ap KaHAa Ky-
TYYCY3 JXargannap Ty3yaymy MyMKYH. KyTyycys xarmainapasl e3 y4y-
pyHna Ga¥ikan, aHbIH aHJaH apbl OPYYLIYHO K0N Gepbeid, 3bIHaYYTyTyH
X010y 3apsul. Ken yuyprnapna alublk XYKTep 4yKyJl TyTAlIThIpYYHY Naiina
KbUIaT. Bynmapnel 3 ydypyHna xHrepayy yapanap MeHeH xon6oco 6y3y-
JIyIIKa )K€ KBIPCHIKKA aJIbINl KeJeT. OH JKHrepayy OOJyn aBTOMATTHIK ac-
nanTapAel XaHa MaiMaHaapabl KOJIIOHYY. Byl okyy kuTeOHHE Ko Xblj-
JaH GepH 3JIEKTPOIHEPreTHKa OarbITHIHAATEL «JIEKTP MEHEH Teiieoy,
«OHeprHsIHBEI YHOM00)» afiCTEPHHE «DJIEKTP MEHEH Teil00 aBTOMATH-
Kachl» cabarblHa KbIPrbl3 THIMHAE OKYJIYIl KeJIe XKaTKaH MaMJIEKETTHK
O0T nucnerdepnuk Gamkapyynan GawmTan >XEPrUIMKTYY aBTOMATTBIK
Gawkapyyra YeHHHKH MaTepHaifap KaMmTbuiran. KeGyHue epruukryy
aBTOMATTHIK Gauikapyyra KeHyJ GeyHreH, ce6e6H, aBTOMaTHKaHBIH Gy
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GoNyry 3JIEKTp SHEPrHACHIH KEPEKTOeUY/Iopre TapKaTyy MEHeH Oaiima-
HbIKaH. By aMrekTH skapatyyna HapbiH 97€KTp TapMarsl TapaObIHaH Ty-
3yJIreH «AT00J10p XbliibiHAbICh (Hapbin m., 1990-xk.) kutebu nanaa-
nanbu1abl. OMOHIOMN 3J1e EKTP YHEpPreTHKa TapMarblH/Ia HINTEN JKaTKaH
K33 OMp aIUCTEpIMH CYHYIIy a 3CKE abIH/bL.

KoMnibroTepre Kblprsi3da Tepyyre cryaeHTTep AnmacOekosa I A.
xana Unuscosa b. T. 4oH xapaam kepcerTy. ABTOPJIOP bIpaa3blubLIbIK-
TapbIH OHIAMpET.



BUPUHYH BOJIYK

1. AP KAHJIAH 6JIKOJIOPIYH SHEPTOCUCTEMACBIHIATBI
BOJITOH UPH KBIPCBIKTAP )KOHYHIO© KbICKAYA
MAAJIBIMAT

OHeprocucTeMana KbIpChK 60IroHa0 Gup KaHya oHAOroH MBT Ky-
GaTTyyyKrap e4ypyiym, ajapibl XKOKYra anThiHAaH yGakKbITTap KETHI
’KaHa MHIUTHOHZOTOH XAIl004Yy/Iapra bIHraiChI3 IapTTap Ty3YJIeT.

«OnepaTHBHOe yNpaBJieHHe B 31eKTPOIHEPTeTHKe) KypHAIbIHAA
KaphIAJIaHTaH MaajlbIMaTTapra TasHCaK KbIPCBIKTAPABIH 3MHE ceGenTeH
GO/roHyH KOpCOTKOHI® apakeT KbulaObl3. OTKOH KbLIBIMABIH 50-XKbliga-
PBIHBIH asTbl 60-XKbL1AapABIH GalIbIHAA DYHHO JKY3YHIe eKTp SHEprus-
ChIH OHIYPYY4YY/I6p OHMpU-GMpH MeHeH o3 apa GaiimaHbuuTApABI TY3YM,
JIEKTP 3HEPTHACHIH aJIbIC XaKka Gepyyre »o1 aubLiraH. BupuHuM sHepro-
TYTyMZapsl (3HeprocucTemManapsl) Ty3yymy Gawranrad. OMOHAYKTaH
OHEPrOTYTYMIYH THHHIUTYY Y€H CaHNaphIH 63 apa Tyypa KeNTHpYY, Ky-
0arTyysyKTy, YbIHATyyHy KBIITHKTb GaluKapyy aHa KeHre calyy Ke-
pek 601roH. Byn xyMyImTap ce3cy3 aBTOMATTEIK acnianTap jKaHa LuaiiMaH-
Aap MEHEH aTKaphUIbII KepeK /€. ANapAblH HIUTO® YeH CaHAapbiH Tak
aHBIKTOO, HIITe® TAPTHOHHE 6aiko0 HKYPry3yy 3apbLTYbLIBLIKTAPHI KEJIHII
YbIKKaH. KaHyanbik apakeT 601C0 a, TEXHHKAIbIK aCTIaNTap/a, CHCTEMa-
napaa x.6. waiMaHaapaa KeIpChIK GOJIOT xaHa 6010 GepmeKdH.

1.1 AKIII sxana KaHaaaHbIH TYHAYK-YBITBILI XKIITHHE
1965-xb11ab1H 9-10-HoAGPBIHAA GOTOH KBLIPCHIK

1965-xbu1biH 9-HOs6pBIHAa Kanagaubin TOMOHKY aiMaktapsl (Ka-
Haga-Ke6ek kana OHTapro npoBHHLMsCH) xaHa AKILIHbH IITATTapbIH
(Hero-T'emmmunp, BepMoHT, Maccauycerc, MaH, KonnextukkyH, Pox-
Atinenn, Hblo-ﬂopx, Heto-/Ixepc, IlencunsBanus, Oraiio, Mmuuuran)
KaMTEIraH GHPHKKEH SHEProTyTyMIyH 31eKTp %yry 43582 MBT 601roH.
Mbinna 17 5H 4oH 31eKTposHEpruscH 6upuryydy TyityH 601roH xaHa
75% 33 XbUTyyiyK 3MEKTPOCHCTEMACHIHAA OHIYDYJIreH, Cyy 3J1eKTPOC-
TaHUHMACHIHBIH Ky6aTTyynyry 27%jbl Ty3reH.
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Caar 17:16:11 xomymua (pesepBHoe) penennk koproo (PK) cyy
snektp cranuusHeiH BECK Ne2 Kanajara KeTKEH HBIHANYycCy 230 xB
GONTOH 5 JMHHAHBIH GMPEECYHOH ONYPTalyy 3JMEKTp XYIYHYH Mmaiia
Gonyiryn Gaifkar, aHbl @4yPreH jXaHa YsHaIyycy 230 KB 4 kairad ju-
HHATA KyOaTTyydyKTap Kaiipa Genylurypyyn GMpHHHH apThbiHaH 6upu 3
¢ euypyireH. bomkon mexen 1500 MBT Kyﬁa'rryynyl( ©3YHYH 6arbiThiH
©3repTYN TYLITYK-YbITBIITH K6316H Hbio- -Mopk xakka ara Gawraras.

OmonaykTad, Huarapa JapeIACHIHAArsl Cyy SI€KTp CTaHLHsIAphl
CHHXDOHH3MMJIEH 4BITHIN XaHa YbiHanyycy 345 kB 6osnron Huarapa-
Poucrep — Cupako3sl — YTHaa — Onbanu — Hero-MopkTy 6aiinansi-
ThIpyyHdy JIHHHS alla )XYKTOITOH, THHHAHBIH OPTO YErHH/ErH Y TOKa NojiC-
TAHUMSAATH] YBIHATYY Te3 TeMeHereH xauna 17:15 c. blibik JIaBpeHTHSA
JAPBISCHIHATE] 9KH Cyy JIEKTPOCTAHIMSIaphl, OMOH/IOH a1 Onrapuo
NPOBHHLMACHIHBIH SHEPro TyTyMy MeHeH OaiIaHBILTBIPraH JIMHHS Ja
©UKOH.

Viaanam mnaiga GonroH KeIPCHIKTAPABIH HETH3HHIE TOMOHKYJIep
naiina 6onay:

a) Ontario Hydro wrarsl Heto- -MopkToH Tomyk axsiparas; 6) Hero-
MopK WTaThIHbIH TYHAYK Genyry ke KyOarTyylnyK MEHEH GenyHyn Kai-
1b1; B) Huarapa napeiscbiHa 4eKTeln paioH jaHa JpH KOIYHYH TYIITYK-
YBITBII GOMYTY KOl )KeTHLICH3 KyDaTTyylnyK MeHeH OemyHYN KaJlblThL.
MyHyH ce6e6u, Typ6oreHepaTop/Io KIITHIK KOOSHIOHe HIITeeTy KOp-
roonopayH GHpH-GHpHHE Tyypa HIUTEIUHH TAKTOOHYH XOKTYTy 60nroH,
ce6e6H KOproonop GHp 31e KBITHIKTA HINTEIH GOJIIOH, OMIOHIYKTaH
anap Te3 MIUTELIMI, KON TeHepaTopIopay e4YPreH, KyOaTTyyIyKTyH xKe-
THILCH3/IMTH Maii1a 601roH.

Ky6arTyylyKTyH JXETHILICH3MIH JKBIITBHIKTHIH T€3 TOMOHAOILIYHO
aHa YbIHATyyHYH Te3 a3aifbILIbIHA ANBI KeuM, Genruyy aiMaK /eKT-
POIHEPTHACHI KOK KaJlraH.

Ky6arTyymyKTyH eTHIICH3THTH, XbIUTHIKTEIH TOMOHASIIYH XKOKY-
Yy aBTOMaTHKaHbIH jkaHa 6e/Tyyuy aBTOMATHKAHBIH XOKTYTY JKBIIITBIKTBIH
Te3 TOMOHIOUIYHO (JlaBHHA) anbin Kenw, caap 17:27 ¢ Heto- -HMopxkty To-
Jyk DD MeHeH ab/lyy TOKTOTYJIraH.

JKBITHIKTBIH T€3 TOMOHAOIIYHOH K33 OHp XBUIYYJIYK 3/IEKTp CTaH-
LMsIaphl ©3YK KEPEKTOOCYH KAMChI3 Kblia anbaii Kaiusl, Oyn Maii Ha-
COCTOpYHYH TOKTOLIYHA JIBIN KEJAI, TypOHHAHBIH MOIIHIHUKTEDH HIll-
TeH uplKThl. 1500 MBT Tarkl reHepaTop/iop HIUTEH 4bIKKaH. TeneBH3op
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CTaHIUANAPhI 63YHYH GepyycyH TOKTOTTY. Metpo nurebeit kanst (Horo-
Hopx) (600000 anam METPOHYH HYHMHJE Kanabl). Jlarkl GUp KOpKYHYuTyy
«abanaH yabyyn koroy» Genrucun 6epyydy 6enru urebeis Kaupl.

ODOchl MEHEH KaMCBI3 KbLTyy KHHMHKH KYHY caar 10 1o KambibbiHa
KeJITeH. Yyl KbIPCHIKTBIH Heru3HHae 30 MJIH afiaM ara 4eKTH, e9ypyJi-
reH KybarryynykryH 30000 MBT 6oy, y3ryiTyKKe y4ypooro y6aKThiChl
13.30 myHerTy TY31Y.

MeiHa ymynapaeiH HerusuHe ¢eaepaiablk SHEPreTHKa KOMHUCCHSCHI
TeMeHKyepay Genrunenu:

1. ©31yK KepEKTOOHYH HIIEHUMAYY MIUTELIHH KAMCBI3 KbUTYY.

2. Komrymya Tok GyiaKTapsiH OpHOTYY.

3. XKBIITEIKTEIH TOMOHABIUYH X0I0y4y aBTOMATHKAHBI KOJIOHYY

4. DNeKTp JTHHUANAPBIH KY4Tee.

5. Penenuk KOProoHyH MINTO® 4e€H CaHIAPhIH TEKLIEPYY MOOHOTYH
KBICKapTyy.

6. Kourymya Tok GynakTapbIHBIH KyGaTTyyllyKTaphIHEIH Ky6GaTTyyiy-
TyH Ke0eHTyy.

7. ucneTyepauK, XEPIHIHKTYY TeKIIepYy TyHYHAepYH, GainaHsim
GemyTryH, aBTOMATTHIK TEKIIEPYY GOIOHYA HILTEPHH JXYPry3yy.

1.2. 1977-%b1ab1 13-utonna Hero-Mopk snepro TYTYyMyHJa
60JIrOH KbIPCHIK

13-utonpa 1977-xsukr caar 20:30 aa Hero-Hopk axepro TYTYMYHYH
9nexTp xyry 5830 MBT 6onros.

Hbto-MopkTyH TyHmyk-6athim sxareina KYYTYY YarbUIrad maiaa
6oroH sxaHa caat 20:37 aa 3KH YBIHXLIPIYY 345 KBTbIK NOACTaHLHANAp
Buchana sxana Millwood 6aitnausiuteipran a6a yyGaarbichiHa Yarsuiras
THiireH. By nunus 6otonya 1200 MBT ky6artyynyk Gepunren. Yarsuiran
JIMHHUSHBI MINTEH YBIrapraH.

ABTOMaTTHIK Kaitpa konryydy Endion Point 3nekTp cTaHUHSHBIH reHe-
PaTOpyH CHHXPOHCY3 KOWIYyTa ThIIOY Calyy4dy KOproody Hiute6eit KoHroH.
Bup ane yuypna usiHanyycy 345 kB Buchanarladentown 6aiiaHbITHIp-
TaH JIMHHAHBIH KOPTOOCY MIUTEN aHbl ©4YProH. DKHHYM YarbUIraHAbIH TH-
MMM [arsl KOLIyMYa KBIPCHIKKA aJIBIN KEJreH. YeiHanyycy 345 kB 6on-
TOH 2 JIMHHsATA caaT 20:56[1a YarkuiraH THIRHII, KOProo 6yn MMHUANApaBI
euypreH. Byn nuuus ap kaHmait noacraHuMsnapasl 6almaHbIITEIpran:
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Buchanan North sxana SprainBVOOK, MillwoodWest sxana SprainBVOOK
nunns MillwoodWest-SprainB200K. kaiipa Koulyydy aBTOMAaTHKAa MHMIH-
JIMKTYY MIUTEreH, ajn aMu JiuHuA SprainBV00K—Buchanan North aBromar-
THIK Kaipa Kouryydy aiekTpo craHuus IndionPoint Ne2 reneparopyHyH
CHHXPOHCY3 KOLIYYHaH CaKTOOYy aBTOMATHKACHI aHbl MITETNEH KOHUIOH.
Nmre kanrad nuausnap 20-30%paH ama KYKTOJIreH XaHa KbIPCHIKTBIH
ecyuIy )XOropKy TeMITe ece OamTaraH.

JlucneTyepiiep GMpH-GMpH MeHEH Maa/IbIMaT aMalla Gamran, Kyoartyy-
JTYK )KETHLICH3/IUTHH XKOIOLI YIYH KOLIYM4a a3 TypOHHACHIH KONIYIIKaH.

Caar 21:081¢ Hpio-MOpKTyH JHCETIEpH CHCTEMAAArbl YbIHATYYHY
5% TemenneTyyre Oyipyk GepreH, an amu caatsl 20:18 ne 4ysHamyy 8%
TOMOH/IOreH, GMpPOK ra3 TypOHUHACH! XKapHILI HIITEe YIYH KOLIyn6aH KO-
roH, cebe6H aBTOCHHXPOHH3aTOp HAKTa YbIHAJYYTa 3CENTETMHIEH SMEC.

Heio-Hopk cucremacs 1700 MBT skeTuimneren Ky6arTyynyk MEHEH
OenyHyn KajraH.

Byl 4OH Iaapzsl 3JIEKTP SHEPTHACHI MEHEH KaMCBI3 KbLITYY JKOTODKY
GaceiMaarsl Mail ToNTypy/iraH kaGenb MeHeH aTkapbuirad (138,230,345
kB). 1800 KBT 31€KTp YTy ©UKOHIOH KHHHH YbIHAJYy Te3 JKOropyJar
keTkeH. OIIOHIYKTaH reHepaTopAayK AYYJYKTYPYYdy TOTYH aBTOMaTHKa
azaiita 6amraraH, Ravenswood 31eKTp cTaHUHAHBIH Ne3 reHepaTopyHyH
peNeNMK KOproocy MyHy AYYJAYKTYPYYYY OPOMOHYH Y3yaymn GOAroHnao
peakTHBIYY KyOaTTyylyKTyH GarsIThIHBIH ©3repyIly Karapsl ajbill, FeHe-
paTopay 2/eKTp TapMarkiHaH @4YpPYY YUYH OyHpyK GepHITeH, OLIOHIyK-
TaH Ky6arTyynyk 830 MBT e4KeHI6H KHIHH JKBIITHIKTbIH T€3 a3aHBILIBI
60yn, KBILTHIK TOMOHAOLIYH XO0I0y4y aBTOMATHKA HILTEreH, OHpOK an
©YYPreH YK xeTHuicu3 6oy, caar 21:36 s3HeprocucTeMa 64KeH.

DJIeKTP MeHeH Teii/1064y KaJbIObIHA KeITHPYY 25 caaTThl TY31y.

Byn kbipceik Gonop anaeinaa Hsto-Mopk sueprorytymy 1200 MBT
)apaam4sl KybarTyyayry 6oiaroH, aneiH 600 MBT rana uiike KApe anrat,
komymua narst 780 MBT ra3s Typ6unacer 6oiroH, GHpok k33 6up 6on6o-
IOH IIapTTap MEHEH TOMYK KaMChI3 Kblla anbai KanraH.

DJIEKTP 3HEPTHSACHIHBIH KETHIICH3AHTHHEH TY3/I8H-TY3 3bIAH S0 MIH
nosap 60JIroH, an 3MH Kolrymda 3b1H S00 MIH I0J1apAsI TY3reH (TOHOO,
Genryu GepruuTepaMH HIITeGELH, XapbIKTBIH 09yIIY) X.6.

Byn KbIpCBIKTBIH HErH3rH ce6e6H Goyn pesiesIMK KOPrOOHYH KaMChI3
Kb116aranibIrbl, XBILTHIKTHIH TOMOHOLIYH XOK0YYy aBTOMAaTHKAaHbIH TY-
3YJYLIYHYH Tyypa 3MECTHTH, AHCTETYEPAHH aHBIK 3J1EKTP TapMarbIHbIH
Ty3yaymyH 6un6ereHaAMKTEPH, Tyypa 3Mec YedHM allyyra TYPTKy GepreH.
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1.3. 1983-kbLab1 27-1ekabpaars! LIBenHsAHbIH
3HEProTyTYMYHAArbl KbIPCBIK

[LIBeLusiHBIH 3HeprotyTyMy 400 KB 9H y3yH 7 aba uyGairbichiHaH
Typar. JIMHHATa y/aanail XaHa Xaphblll TyTallThIpbUIraH PK tonykroouy
koronraH. JIMHUSA eIKeHYH TYHAYK XKarblHia )xairalukaH cyy 3/1€KTp CTaH-
LMAHBIH TYINTYKTe JairallkaH eTe KybarTyy a/eKTp XYKTOpPYH a3bIKTaH-
JBIPHIII YIYH KypyJIraH. DJEKTp SHEPTUACHI 9H YOH Taar KbUINaH TYLTYK
aiimakka ADC kypynras. IlIseuus sneprorytymy Hopserus, QuHIAHINA
xaHa JJaHMSHBIH SHEProTYTYMIAphl MeHeH jkapbiul umteit. Caar 13:00
KBIpChIK 6010pA0 nekTp kyry 8300 MBT Gonym. 220-400 xBTBIK He-
TH3TH JHHHAIAP XKYKTONreH. CTOKrOIbMAYH TYHAYK JKarbIHAarsl 220 xB
6Up JMHHSA HaHa SHEProTyTyM apaibik 450 kB 6up JIMHKAAA OHIOO YIYH
umTepH XKyprysyired. TyHaykTeH TymTykke Gepuiren AK 5600 MBT
60JroH (d4eKTenren YoHmyry -6000 MBT) 400 kB MEHIa 4biHATyy 400-
405 kB 601r0H, a1 3MH KbIITHK f= 5 0,0 ['y. Caar 12:20na ASCran 6up
610ry euypyireH, kybarryyayry 490 MBT. Yinyn sne y6akra Aucnerdep
IIC Xampana Kaiipa KOWIyyra ypyKcaT GEpHII, BICHIN KETKEH JKOHOKOH
KBIPATKBIYTH! HIITEH YBITapar.

Caar 12:57nme IIC Xampazga kaiipa KoIyy >KyMYIIYHOa JXKOHOKOH
QKBIPATKBIY MIITEH YbITHIN, Gyl aXKBIPATKBIY MEHEH TOKTYH TpaHC(op-
Matop opoMocyHza 1 ¢asaiyy dyKyn TyTamtsIpyyra anbin keireH. JXer-
MBIHTHITBIHAA AM(epeHIHanabIK Koproo Hmren, 6apasik Tapamaapabt
euypreH (tept aunus 400 kB, y4 Tpanchopmaropay 400 (220 kB) sxammbi
kybartyyayry 1300 MBA 6onron).

Viryn aanra anbin KeIreHAuH ceGebH, THHUANArb! )XOHOKOH axKbl-
PATKBIYTH ©4YPYYAOTY GEIrHIOeHYH 63 yuypyH/ia aHBIKTan0ai KaaraHsl
6omroH.

TYHIOYKK® KETKEH JMHHS KapaMa-Kapllbl XarblHIarsl pesiesiep Kop-
roo MeHeH e4ypy/reH. 400 kB 3k TMHUAHBI ©UYPYJIYIIY KalraH JHHHANA
aIma XyKTy naiiaa KeUIbln, KaGbul altyy noacTaHuusnap Xomicoepr xasa
Kummranra usinanyy 350360 kBra ueitns teMenaeres. Hernsru 400 kB
JIMHHAJA YBIHATYYHYH TOMOHIOLIY aKTHBAYY KyOaTTyyTyKTyH a3aibIllbl-
Ha aJIbIn KeJeT, 6Mpok | MUHyTaaH KHAHHH TpaHC(HOPMATOPIO YbIHALYYHY
OHre caiyy uirer, 220 kB JIHHHsAA YBIHATYY ©3 KaJIbIObIHA KEJITEH.

Jucneryep noacraHuus Xampa rkaHa 220 kB JTHHUAHBIH ©4ypyJIre-
HYH Ga¥ikanpl. [loncraHuus eykeHAeH 53 caaTTaH KMHMH apajblK pejie-
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JiepuH Koproo umren, Xomictoepr-Kundopcen apansirsinaars: 400 kB
©4YpYJIOT, 64YPYJIreH JIMHUSHBIH afK JKarblHa YbIHAJIYY KOropysarm, 6up
(azanyy qyKyJ TyTalUTBIpyyra ajbil KeJIIH.

VIyHyH HerusuHze:

— TYLITYK aiMaKTa YbIHaIyy TOMOHIOIY;

— CHHXpOHH3M Oy3ynay;

— IlIBenMSHBIH SHEProOTYyTyMy ©3 ajiblH4a 2re GenyHay.

Hopaerus MeHeH JJaHHSHBIH TYLITYK )KarbIHa apajibIKk 3HEPTO TyTyM
Gy3ynny.

©OnKkeHYH TYITYK karbinaa 7000 MBT kybartyynyk xeTnmicu3 6oi-
Zy, YUIyHYH HerH3HH/€e XbITHIK 2—4 ['l/C bBUIIaMIBIrkl MEHEH TOMOHIOH
Gawransl, 6yn yuypaa AYPauH jkapbIMbl raHa MINTEOH, KalIraHAaps! Yb-
HAJIyyHYH Te3 TOMOHJeLIy MeHeH HIuTeGeH Kasbl.

TyHAYK 5KaKTarel 3HEProTyTyM/Ja TOMOHKYJ1ep Gonay:

— ®opcmanTarel ADCTHH 2 reHepaTopyHyH OMp reHepaTtopyH Typak-
TYy/IYKTyH Oy3y/ylIyHa THIIOY cajyy4y aBTOMaTHKa 4YPAY;

— OKMHYH TeHepaTop/Io YIIyH/ai aBTOMaTHKa HIITeOeH KaJibil, aJ re-
HEpaTop PeaKkTOpAYH TEXHOJIOTHSJIBIK KOProody aBTOMaTHKAaHBIH JKapJa-
MBI MEHEH e4YpYJIAY;

— yIIyIapAbIH KBIHBIHTHIrbIHAA ADCTe 6Up reHepaTop Kajiibl.

Xonn6epr-KuopocoH oprocyHnars! JHHHANA Kepchik Kundopcon
NOACTAHLHAATHI AXBIPATKBIY 2 (ha3ackl MEHEH O4YPYJIAY;

— YyKyJ TYTalITyy KOHLIY MOACTaHLMANArEl HOJ yNaalallThIK peie-
JIHK KOProocy MeHeH e4ypyJay;

— DHeproman—Pusep-YM Pusep oprocynnarel 400 kB nuHHA Tyypa
3MeC eYYPYJIreH XkaHa aia xykrenreH ken 130 kB nuHus eurty;

— VM PuBep aiiMarsia amsikya Ky6arTyynyk nawzaa 6onay, ymyHyH
HETHM3HH/IE KbILITHIK )KOTOpYy/IaraH/iaH HINTeH TypraH aBTOMaTHKA HINTeEII,
OMp KaH4Ya rHAPOreHepaTopAy e4ypAy, OIOHAYKTaH Oys aiMaKTa 3/1eKTp
aHepruscel Gepunben Kanapl.

TywTyk aiMak asIpaTbUIraHAaH 5 caaTTaH KHHHH TYHAYK aiMakTa
KbIUTHIK 54 T'uike xeTTH. XKbIuThik ’KOrOpy/IaraHjia HIITeeYY aBTOMATHKA
KaJiraH THAPOreHepaTopaopay e4ypAay. Allia )YKTYH HerusuHae OHHIAH-
JIMs JkaHa TyHAYK HopBerusansl MeHeH GaiIaHBIUTEIPYydy JTHHHA @4TY.

KsipcbikTeiH Herusunae I'TY Te3 komymyn Ky6arTyynyk HIITEN Ybl-
rappl )kaHa Ma3yT MeHeH Te3 HuTeeyy TOC fa aKbIpBIHABIK MEHEH KO-
myna 6amransl.
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Caar 21re xakeiH ADCTHH 9Hepro6I0KTopy KalbIObiHa Kene GaiuTra-
b1, GupUHYH 670K caaT 22:35 KOLIYJIY, AKBIPKbI 3Heprobok 29-nexadp-
na caar 14:441e HILIKE KUPAH.

KBIPCBIK TOMOHKYJIOPI® aJIbIIT KeJIIH:

— penenep KOPrOOHYH XaHa aBTOMaTHKaHbIH Tyypa IMeC HIUTELIHHE;

— AUPnuH KaHaaTTaHAblpOaraH abasbl XKBILTHIK PENEIEPUHEH Tyypa
9MeC MINTELIHHE AJIbI KEJIHII, 3HEPro TyTyM/Ia YbIHATYY TOMOHIOAY.

1.4. 1987-kb11b1 23-H10112 TokHOAOTY KBIPCHIK

Byn keipceik xoontyy THe Toxuo Electric Pover Compfny Inc
(TEPCKO) KOMmNaHHMSHBIH aiMarsija 601roH. KepCBIKTBIH 6omyiryHa
cebenkep 6OyT KyH KaTbl bIChIraHza, 39° C, 39 Ken mainananyycy Aen
aiiTeuiar. Kepektenren D3 Goipxonayy kenemy 28-uionia caat 11:0000
40000 MBT, an sMu Ky6arTyynyk 41520 MBT (3,8 % Kouym4a KejieMm
CaKTa/raH) KYHAYH BICHILIBI MeHeH koirymya 950 MBT kepekTenren, an
5MH keTrered 570 MBT Genex KOMNAaHMAIaH ajblHIaH., cebebu Hakra
Tasan KbUIbIHraH Ky6arTyynyk — 41520 MBT kaMCbI3 KbUIBIII KEPEK €.
SInoHusaa 2 >KeIUTHIK konaonynar 50,60 I'u. KomnaHusnapaplH 3Hepro-
TyTyMy 2 TypakTyy TOKTYH JIMHHSAJIAphl MEHEH KOUIYIraH, ap GHpHHHH
Ky6arTyynyry 300 MBT 60/roH noactaHuusiap Sakima—Shin—Shingano
apKairyy KOLIYIraH.

KBIpCHIKTBIH YbITHILIB TOMOHIOTY 101 GOIrOH:

1. Caar 13:00me a1extp xyry 39100 MBTTBI Ty3reH

2. TymTeH KuituH KybarTyyilyry ecyury Munyracsia 400 MBT 60-
Ty, Te3 ece GaluTaraH, YbIHATYyHYH 6acaHIallbIH JKOIOLI Y4YH PEaKTHB-
AYY Ky0arTyynyKTyH GyJaKTapbiH KOLIYII, FeHEpaTOpPAYH AYYTYKTYPYY4Y
TOKTOpY YOHOMTYJIraH.

3. Caar 13:07ne 6apasik 601roH KoHAeHcaTop 6arapeschl KOLIy/IraH
GMpPOK YbIHATYY TOMOHeH GamTaraH xaHa caar 13:19 na 500 kB maruct-
pasIIBIK JTMHHSA YbIHATYY TOMOHOTOH, TOK ecyT, penesepu koproo 500
kB Shin-Fuji, Shin-Hatano noacranuusiapasl €4ypreH.

OIIOHAYKTaH KBIPCHIKKA KyGaTTyy/IyKTyH 6CYLIY allbil KeJreH, cebe-
61, 6y11 ydyp/Aa YblHailyy KECKHH TOMOH/IOTeH (J1aBHHa).

KBIpCHIKTBI 00LI Y4YH KaHJal 4apajaap Kooy xy?

1. TeHepatop OropyaThiIraH YbIHATYY MEHEH HIUTETEH.
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2. Higashi-Ohgishima TOLluxuH 6MpuH4M 60Ty HIlKe KHPTH3MITEH.
Byn TOL] ete ken KybarTyyiykTy naiinananras xepre OpHOTYJITaH.

3. 275 kB NMHUAHBIH TY3Y/yLIYH Kaifpa Kapan 4biryy Meren 500 kB
JIMHUAZATBI XKYKTY a3auTyy.

4. ©3 apa D3¢kl MeHeH bIHraiiTyy anmanryy 6.a 50 xana 60 ' JEKTP
TapMarbiHja TypakTyy TOKTYH JIMHHACHIH Kypyy MEHeH KyOarTyymykTyH
arbIHBIH Gauikapyy.

5. DOChIH KepeKTOeUYIIOPre KbIPChIK GONTOH/O0 TANaNThl e3repryy, 6.a

KBIPCBIK GOIrOHI0 KeNHIIMM MeHeH 33 GepyyHy y3ryiTykke ydyparyy.

1.5. 1996-xb11b1 2-3-H1011a AKIIHbIH 6aThIm TapaGbIHAATBI
60/IrOH KBIPCHIK

1996-xkbu1ab1H OpTocyHna (uionb-asryct) AKII kyH Garim 3HEPro
TYTyMyHJIa 9KH 00p KbIpChIK Gonay, 6yn keipceikka AKIIIHbIH Ken Gey-
ry Tyywap 6oiyn, 5ku upH waapnapsl — Jloc-Amxkenec, Can-®paHumcko
JIEKTP MEHEH TEHJI08 Y3ryJTYKKe ydypassl.

BupunuM KbipchikTa, 1996-kbu1b1 3HEproTyTyM (IT) 5 paiioHro 6e-
JIYHYTI KeTTH, aJIap/ibIH Y40OCYH/I6 XBIIITHIK KON yOaKbITKa YEHHH TOMOH-
e, ajn 3MH GHp paiioH Tonyk O3 anbaii kaumsl. Kepesik yuypyHza 2,24
MJIH KEpPEKTO®4YJ10p ©4YPY/IAY (€4YPYJIreH), Xambl KyoarTyyayk 12 Miaa
KBT Gonron. KanbiGbiHa KeTHPHIL yuyH 6 caaTTaH Ko YGaKbiT KeTeT.

1996-Kb111b1 2-HIOJIAATBI KBIPCHIK

bup kanya kyn AKIlubiH Gateun 6enyrynne eickik Goiro. 7000
MBT sxannbl Ky6aTTyynyk TyHAyK-6aThin kakra skairamkan [DCreH
Gepuiren. Opron-Kanngpophus apansirsiamare: 800 kB nuHusgan (y4 mH-
HHA) 4260 MBT Gepunren. 3T 3H YOH KYKTeNTreH.

KbipchikThIH naiiga 6omyy ce6e6u:

1. Jim Bridger-Kinport 1HHHsCBIHBIH Gy3ymynty, 345 xana 230 KBTbIK
JIMHHAJIAP/IBIH JKAJITaH @4y pyJIyLLy. 1

Caar 14.24.37 xwirautsin 345 kB MHusra Kynams 6up dasanyy uy-
KyJl TyTalIThIpyyra anbln KejiaH, penenepud koproo 0,05 ¢ edypay. Jlu-
HHUAHBIH y3yHAyry 400 kM. Owon yuypaa sxapeiu nteres Jim Bridger-
Coshon oprocynniarst 345 kB JIMHHSA *allraH eqypysay.
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2. Wnire KajuraH JHHHSA ama xykKTenyr, aBromaruka TOCTuH kybar-
Tyynyry 250 MBT kenreH 3ku 610ryH €4ypay.

3. Apansik penenepuH koproo 230 kB nmuuuaaarsr AKK uiruankcus
WINTEreHAHH HETH3HWHAE e4ypAy, 0.a. 2 CeKyHNaHbIH HYMHIE PEJCHHH
Kkoproo 1 Tyypa »aHa 2 Tyypa 5MecC HIITEH.

4. Aiipaxo xkana Operon mrarrapeiibiH OT ublHanyy Oy3ynny,
OIIOH/ION 3JIe ABTOMATHKAHBIH )KaHa JHCIETYEPAUH Tyypa SMEC HIUTELI-
TEPHHEH PeaKTHBAYY KyOaTTyyTyKTyH XEeTHIICH3HUIH Naia 6onmy, yumy-
HyH HeTH3HHJE:

— ama XYKTYH OHpHHHH apThIHaH GHPHU ecylly MeHeH 8 apabik pene
umrTen, 8 TMHUAHBI ©9YPAY.

— POTOpAY amia >XYKTeH KOpProody pesieIMK Koproo Kybarryymyry 260
MBT 601T0H Y4 reHepaTopay e4ypAy;

— DYYJIYKTYPYYHYH JKOTOJIYIy MEHEH 5 TeHepaTop e4ypYIay.

Ol nainanaHyyHyH >KETHIUTHTHHEH >XaHa PpeEJEIHK KOPTrOOHYH
WIITee YeH CaHAaphIHBIH Tyypa SMECTHTHHEH 3JIeMeHTTepAe 16 euypyy
6onny.

5. OT 6em atfiMakka GenyHyn kerTd. KsIpchik 6omoop anasiHaa S ¢
nyuHze 6.a. Kanmugpopuusa-Operonnys oprocynaarst 500 kB euypysymy-
He ueinH — Kanndopausnan OperoHro ete ken peakTuBayy Gepruie Gam-
Tansl 400 kBapaan 2000 MBapra weilins, omon se yuypaa OperoHnoH
A¥zioxoro na peakTuBAyy Kybartyynyk 170 nen 300 MBapra ecty.

Kanndopuunsa-Operon oprocynznars! 500 kB 3xH JTHHHUS apajiblK KOp-
TOOHYH YBIH)XXBIPBIHAATH! Oy3yTyLITaH €4YpY/IAY, all SMH Y4YHUY JIHHHUS
ala XyYKTYH nanaa 60/yIry MEHEH apajibik KOproo apKaiyy eqypyJiay.

KoIpchikTeiH Herusunne 60-500 kB 26 nuHus e4ypyiay anapasiH
HYHHEH:

— apaJblk KOProOHyH MIITEIX MeHeH — 500 kB sunus — 1; 345-6;
230-1; 164-1; 120-1

— ACHHXPOH/IYK XYPYILTY >KOI0Y4yHYH aBTOMAaTHKAaHbIH HILITEIIH Me-
HeH; 345-4; 230-4; 161-1; 138-1; 120-1; 60-1;

— HOJl yNAaanalUTBIKTBIH peJeJepH KOProOCyHyH — HIUTELIHHIE —
500 kB-1;

— aHpIKTan6aran mapt MeHeH-500 kB-2;

KyGyaymryn Te3 euypymry, 4 ¢ KeOYpeeK, KbI3MAaTKEpJIEPAHH KbIp-
CBIKTBI 601TYp600ro Kblia TypraH apakeTTepd MyMKYH 607160ii kanraH,
ACJZ1Y Tyypa uiiren arca jaa.
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Bupunun aiimakra. Xeiuteik 48.9 I'm temennen, AYP 1183 muy
KEpeKTeedy e4ypreH jkaimsl Kybarryymyk 4500 kBt Gonron. 30 muH
nunnze 90% kepekreeuysnepre 35 GepHireH, TONYK 2 CAaTThIH HYMHIE
KaJIbIObIHA KeJIreH.

JkHHYH aiimak. Byn aiiMakTa amsikya KyOaTTyynyk kem GONroH,
3900 MBT kybarTyynykTy Gepyy4y reHepaTop KbIpChIKKa KapIibl aBTOMa-
THKaHBIH HErH3WHAe evypyireH. Kepekreedynepre 33 Oup KaH4a MUHY-
TajaH | caaTka 4eHHH KaJbIObIHA KETHPHIITEH.

YuyHuy aiimak. Byn aiimakra xenuteik 49,25 I'm temenzien, AYP
623 MHH KepeKTe®eHYH, amsl Kydartyymyry 3854 MBT euypay. AMa-
30H xaHa Kanudopuus OT axeiparanian aiimMakra senuTeik 61 I'n Ty3ny
KaHa ap kaHzaai maprra 2000 MBT ky6arTyynyk eqypyJiay.

Kanbi6b1Ha kenTupyy 6 caaTTbl TY31y.

TepryHnuy akmak. By aliMakka A#axo ITaTEIHBIH TYIITYK Gemyry
skaHa OperoH ITaThIHbIH YITBIN OeMYTYHYH OMp a3 asHThl KHpAH. XKan-
nbl Kybartyynyry 2860 MBT Gonron 375 MuH 93 KepekTeedy 4ypyJiay.
Kaiipa kasibiOb1Ha KeNTHPYY YUYH 6 caaTTaH allbiK YOaKbIT KETTH.

Bemnnyn adimak. Byra HeBana IuTaTeIHBIH TYHIYK JKarbl KHPET,
)anmsl Kybartyynyry 550 MBt Gonron 61,7 MuH D3 KepeKkTeedysiep
9Hepruscei3 Kanabl. KanpiOsiHa kenTHpyy 3 caaTTaH ambIK YOaKBIT XKyM-
Lanasl.

1996-%bL1b1 3-HI0AIATBI KBIPCHIK

KHIHHKH KYHY OLLIOHJOH 3/1€ KBIPCHIK Tyypa HIITeeHy Oy3ay.

Owon ane nuuusna 345 kB Jim Brider Kinport omon ane xepne
KbIray Kynar, 6y3ynyyra ansin kenau. Keipebik caar 05.07.1996 Gatikan-
nbl. Penennk koproo »kapbiml HiitereH 345 KB JIHHHSAHBI alIbIK9a ©9Yp-
ny. MypyHKy KyHneryeH aie aBromatika S00 kB 60/1ron sHepro 610kty
eqypay.

KbIpchikTan KHHHHKH aban Typaktyy Gomyn, Kanngopuus-Operon
opTocyHAars! JHHUAHBIH xkyry 4000MBTke a3alzbl, ajq MM KETHILIIE-
reH peakTHBIYY Ky6arTyynyk. Browneu I'ICruH NoS 61I0ryH peakTHBIYY
KyOaTTyyayKTy TOJYKTOO Y4YH KOIIYIUTY. YIIYHYH HETH3HHIE PaHOHIYK
Boise noacraHuusaceinaa YsiHanyy 224 KB NeHr9/1MHIE KapMalbIn Kaj-
nbl. ['eHepaTopnopyH poTOpyHIarsl amna >XYKTYH GonbomyH asaThim
yuyH Bvowneu I'DCTHH KbI3MaTKepH reHepaTopIOpAyH AYYIYKTYPrydyH
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a3alTTHI, nojacraHuua Boisene usiHamyy 205 kB ka 4eHHH ToeMeHIOAY,
YUIYHYH HETH3MHAE YbIHAITYYHYH TepMeJyYycy Gamranmsl.

VYiryn yaypna Idano Power 3HeprokoMnaHHsAHBIH JHCIIETYEPH TOIC-
TaHius Boise nern 600MBT e4ypay, YbIHATyyHYH TEPMEIYYCY TOKTOMY.

1.6. 1996-kb1161 10-aBrycrra AKII 6aThim Tapabbiaaa
60JIrOH KbIPCBIK

10-aBrycrra 1996-%bL1b1 TyTyMzIa 3H KOIT KBIPCHIK OOTYII, 3HEProTYy-
TyMay GHpH-OMpHHE Ke3 KapaH[bl 9MEC TOpT aiMakka GeJyIl, XKamsl Ky-
6arryynyry 30 390 MBT 6omroH, 47,49 MitH 93 KepeKTeeuyJiep e4ypyiIay.

Bamranke! aban TeMeHaeryned 6onroH. KaHanamaH 3H 40H KeJieMze-
ry 33 umnoprronroH. Keipceikka yeiina 500 kBtoik 3xu uHusA JohnDay
Marion-Vane jana Big Eddy Ostvander euypy/ireH, MeiHaaH 6ainka
TpaHcdopmarop 500/230 kB mIaHZoO TYpae €4YYpYIreH, OLIOHTYKTaH
CTKueiH 500 kB peaktnBayy KyGarTyynyk GOIOHYAa TaacHpH a3airaH
caar 15:42:37 xsirauka munus Tuinn, OATIB-uitrunukcns umren 500xB
Junus Alleston-Kuler euty, omonnoii ane nuans Kuler-Peaktna eurty.
Keipchikka yeinH Gyn sxepneH xyk 1300 MBT 6oiron. JIMHHS ©4KeH-
N6’ Ky6aTTyynyk Kaipa Genymrypyn usirsiun Cascade mountains sxana
noxacranuus Hanford, muuusnap 115 o 230 kB Tapanka akTsl.

500 xB Alleston-Kuler niuus apachiHa >Kapbill HIITETeH TOMOHKY
YBIHATYyAarsl JuHUAAa 115% ama xykrenny. Temenky KoaymGusina
YBIHANIYY a3aijsl.

S MHHYT ©TKOHIOH KHIHH apbim umrered 500 kBryk Alleston-
Kuler eaypynny nmunus 115 kB merwinst. Johns penenuk koproo Tyypa
3MEC HIUTEIMHEH 09YPYJIAY, all 3MH ama xykrenreH 230 kB nuuus Ross-
Lexington >xbIrauka THIHI e4ypyJay.

Bomkon menen omon y6akra 15:47:37 cranHuust Menary ou yu 61ory
OHPHHHH apThIHaH GUPH IYYIYKTYPYYHY alla YBIHATYYIaH CaKTOOdy KOp-
TOOCYHYH Tyypa SMeC HIITELIHHEH e4ypyJie Gamrasl.

Menary CTaHIMACHIHBIH HINTEH YbITBILIBI 3HEPTOTYTYMA XKBIIUTHIK
TOMOHISLIYH® aJIbIN KeJaH, 33 5KCIOPT KBICKApABL.

OHepro TyTyMayH TYHAYK GelyryHyH aHa TyHayk Kanudopuus-
HBI OPTOCYH/ArkI Gaknansin caar 18.181e GyTTy 6.a KBIpCEIK GOMTOHIOH
KHAHH 2,5 caaTTa, ajl 3MH TYHAYK XaHa TYIITYK aiMaKTaphkIHaars! Gaiina-
HbI caat 18.47ne 6yTry.
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1.7. 2003-xb11b1 14-aBrycrra AKIIHBIH TYHAYK-9BITBIIT
KarbIHAarel kana Kanagana 60Jiron KeIpchbik

2003-xpuiasiH 14 aBrycrynna AKLIHsIH TyHAYK-4bIrbin %kaHa Ka-
HagaHbiH OHTAapHO MPOBHHLMACBIHAA 3H YOH 3HEPIETHKANBIK KBIPCHIK
6onny.

16800 MBT 5J1eKTp YTy 64YpYJiay, Oy 6oinco 50 MaIH anam xama-
ran Oraiio, Muunras, [leHcHibBaHus, Hbm-ﬁopk, BepmanT, Macca-
gycerc, KoHHOKTHKTYK, Hb10-/[7kepcH noACTaHUMACKHIH jxaHa OHTapHo
MPOBHHLMACBIHBIH OOJYTYH KAMTBIIBI. DJIEKTP KEPEKTOOUYJIOPAY 69YPYY
6o/mkxon MeHeH caar 16-001e Gaiuransl. DIEeKTp MEHEH Kabayy KbIpCBIK-
TaH KMHMH 2 CyTKaJaH KMHHH Ja KajblObiHa KenreH aMec. OHTapHOHYH
k33 6Up paiioHx0pyH/a GHp XKymara YeiHH Ke3-ke3 edypyJiep 6omyn Typ-
raH .

15 asrycrra npe3unestd AKILHe [xopx Bym xana Kanananein
npembep-MHHUCTPH JKak KpeTbek KbIpCHIKTBIH ce6e6uH G1iTyy Y4YH ara-
¥BIH KOMHCCHS TY3YIUTY )aHa MbIHAAH apbl MbIHIAH KBIPCHIKTBIH 60160-
LIy YYYH aTaibIH CyHYLITApP/Ibl HIUTEMN YbIryy TamIUbIPbLIILL.

KOMMCCHSHBIH JKBIMBIHTHITBI G0IOHYA KBIPCHIK 00I00p anibiHAa Hill-
TeN >KaTKaH 3HEProTyTYMAYH 34 KaHAaH KbIPCBIK TY3YYre MIapT TY3reH
smec. JIMHHsIapABl ©YYpreHae Aa (HEpro TYTyM apaibiK) KBIPCHIKTHIH
Gomyy MyMKYH 3MeC JIeN JaTHIICIITH.

KbIpCHIKTBIH 60MTyIy KBI3MAaTKepJIEpAHH LIaNaaKbUILITbIHbIH HaThIA-
xaceiHaa 6oarod. Y4 345 kB JMHHAHBIH Y4y TEpEeKKe THHTEH ydypna
First Energy KOMNaHHACBIHBIH bIK4aM Oaulikapyydy OeayryHne opHo-
TyJIraH TeJeMETPHAIbIK MaalbIMaTThl Oepyydy HErH3rd jkaHa Koulym4a
KOMIBIOTEpJIEPAHH HIuTeOeH Kabiibl 001roH. OLIOHI0H 3J1€ KBIPCHIKTHIH
60JTyIlIyHa XKBILITHIKTBIK JKOKOYYy aBTOMaTHKaHBIH HIITO® Y€H CaHAapbiH
OJIOHO 3CENTee XKaHa Tyypa KeJITHPYYdy HINTEPH XKaHa aHbIH HINTELIHH
GeJIeK peseMK KOprooJop MEHEH bIMAAlITHIPYy JKyMYLITaphl aTKapbil-
GaraHsl 1a 60JTOH.

DHepro TyTymjapiarbl KyOaTTyymykTyH GepuiviiM GelrnieHreH
yeHepe 6oaron. PeakTuBayy KyOaTTyylayK ©3YHYH GENrHIEHIeH Yerd-
HeH OMp a3 allbIK 2J1€e.

Komnanus American Electric Company nan Oraiio kana Maus-
ran aiimMak apkbutyy Kanamarer Gepuiyydy akTHBAYY KyOaTTyymyk Ky-
HYMAYK YeHeM/ieH Oup a3 ken Gosrod. Yuryn maprrap Orado WTaTbHbIH
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TYHAYK GOIYTyHA® YbIHATYYHYH TOMOHIOLIYHe aJblll KEJIreH KYHYMAYK
YEeHHHEH OUp a3 ken 60/roH.

YoH KbIPCHIKTBIH 607100p ajbIHAa GHp a3 MypyH KYTYYCY3 3KH Y-
pyYy 6oiron. 345 kB Tyk Crioapt-AtiianTa meneHAEP xana First Energy
(FE) 3Hepro TyTymIapbl MEHEH GaiIaHBIITHIPYYydy THHHAHBIH 14:02 Te-
PEeKKe THHTeH yuyp/Jia e4ypYJIyLy, aHbIH 64YpYJIreH 00roHYa Kabiubl. By
e4ypyy OoroHua bikyaM Gamkapyydy MISO ro MaajnbIMar KeluIl TYLIKOH
9MeC, OIIOHAYKTaH KBIPCHIKTBIH KyuoIIyHe 6aa Gepuibe kanraH.

OxuH4ucH, caar 13.31 ne Eastlawe TOLlHun NeS Giory euypyireH,
©4ypYHYH ce0ebH KbI3MaTKep JIEKTp TapMarsiHa OepriTyydy peakTHBAYY
KyOaTTyynykTy keOeHTKycy kenreH. Bupok Oyi edypyy 34 kaHaai KOpky-
Hy4Ty aJblll KeJIreH sMec, 6upok komnauus FE 33 uMnoprrooro apracei3
6onroH, omonaykTaH Oraifo WITAaTHIHBIH TYHAYK OOIYTYHI© YbIHANYYHY
JKOHTe callyy TaTaalflaHIaH.

BIOKTyH e4ypynylly YbIHaTYyHYH ASHTI3JIMHE 94 KaHAaH KOPKyHydY
TyyAypraH amec, 6upok OraiioHyH TyHayk GenyryHzae 345 kB nunusga
KyOaTTyyTyKTyH arbILIbl 6CKOH.

Caar 14:1410 FE aktuBayy KyOarTyylyKTy bIK4aMm Galukapyy KOM-
NaHUACHIHBIH cepBep umTebel kanasl. (Energy Management System-
EMS).

EMS anbickel TepMuHangap MeHeH GoiroH GainaHeim y3yimy, 6.a
TENEMETPHSIIBIK MaajeiMaTTap Kenbeit kannpl. Caar 14:541e komymua
cepBep MIITeOeH Kanael, OMPOK bIk4aM OaluKapyyHy aTtkapyydy KOM-
NBIOTEPIMK TyTyM MIUTEH YbIKKAaHbIHA KYMOH CaHAIUKaH XOK, ajl 3MM
MYHYH HIITEH YbIKKaHbIHA TEXHHKAHBI TEHI00YY KbI3MaTTap GUIIMI, aHBI
OHJIO0I0 apakeT KbUiraH, omonaykrad FF 6opOopyHpaars! aucrneryepauk
Gawkapyynarsutap 6010 TypraH KbIPCBHIKKa 34 KaH/ai apaKeT KbLJIa anbllil-
KaH 5KOK, ce0e0H, MaapIMar aJIbIIIKaH 3MEC.

Caar 15.05.141eH 15:41:35 oprocyHza TepekKe TMHHA THITEHIHTHHE
Gaiinaubiutyy 345 KB TMHHA GUPHHMH apThIHAH GMpPH e4e GamTaraH. Ap
Gup GONrOH OKysl MIITE KanraH JTHHHANAPAArbl KYKTYH OCYIIYHO albli
KEJIreH.

Caar 15:46nap yamaceiina FE, MISO jaHa COHKY TyTyMIapablH
aucneryepnepy FF koMnmaHMsCBIHIAA KBIPCHIK 60710 GamiTaraHblH cese
Gamrawkan. Byn yuypna oH biHraiinyy Gomyn KiunBepba miaapbiHbIH
aitmarsiHAaret 1500-2000 MBT xyKTy e4ypyy aie, GHpok 6y M xy3y-
He ammnaii kanraH. Caar 15:46zxa Star. South CanoniHHHACH 6YKOHIOH
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kuiinH 138 KB nuMHMANAp ama XKYKTeJyIIyTl, aHaH eqypyJreH (20 sxaksH
JIMHUSIAP).

Caar 16:0610 345kBTeik Sammis-Star JHHMACH ala XKYKTOIyI
JKaHa e4ypy/Iay, MyHYH KeceneTHHeH MHYHraH ITaTsl apksutyy OHTa-
pHo OarbiTeiHa Gepuiie TypraH KybarTyynyk 6on6o kanasl. Byn euypyy
OUpPHHHH apThIHA OMpH 6010 TypraH KbIPCHIKTBIH GaTanbIus! 60mmy.

Caar 16:10:041en 16:10:45ke yeitna Dpu KeayHYH sx33rHHEH 20 re-
Heparop euypyiay (skyry 2174 MBT 4eiinn) yuryHaai xorotyy Oraiio-
HYH TYH/YK JKarsiHaH 60p6opro KeTKeH arbiH KeOenay.

Caar 16:10:37 345 kB Tyk Muunran 6enyry narel e4Ty, MuYHraH-
JIbIH YBIThII 660yry MHUHraHABIH TYHOYK JKarbl apKbUTyy ajlaHMa JIH-
HHATa KOLIYyNraH GOHIOH Kasibl, ajl Jarkl OMp CeKyHIalaH KHHHH e4Ty.

DpH KOJYHYH X33rH OOIOHYAa KETKEH JIMHHA OYKeHne, Oyn JTHHHA
6010HYa aKKaH Ky0aTTyy/yk e3yYHYH OarsiThiH KECKHH ©3TepTYIl, CaaTThIH
GarbiThina Kapuibl IleHchibBanusnan Muunranra Heio-Hopk xana
OHTapHo apKbulyy ara 6amrasl.

MyHyH XBIHBIHTBITBIHIA JKapbILI HINTEH Oy3y/my, 371€KTpCTaHIHA-
JapJIbIH aCHHXPOH JKYPYIIY nawija 6onny, Oy YbIHATyyHYH TOMOHIIIY-
HO aJIbIN KeJIIH.

Tytym 3 apa GainaHbinaran OMp kaH4ya Gesrykke GenyHAy, K33
OupriepuHzIe amibIK KyOarTyynmyk, k39 OHpHHIE KyOaTTyynyk >KETHIICH3
6osay. JKbILITHIKTHIH TOMOHIOLIYH XKOK0Y4YYy aBTOMAaTHKaHBIH F€HEPAaTop-
Jly KOProo4y acranrap MeHeH 3 apa JaJl KeJIUI HIITeOeH yIyHIaH KbIp-
CHIKTBIH OonyiryHa anbin kenad. KiMHBIeH aiMarbiHaa 7 ceKyHAaHbIH
nunHae 3000 MBT kyGartyynyk euypyiaay, (MyHyH ce6eOH, YbIHAIYy
TOMOH/I8reH/1e CTaTOPAYK XaHa POTOPAYK OPOMOJIOPY aiia XYKTeIyIy).

AYP 1300 MBT Ky0arTyy/lyKTy ©4ypAY, XKBITHIK TOMOHIeH Oami-
Tajbl, KaJlraH TeHEepaTopop XBIUTHIKTHIH TOMOHIOLIYHOH ©YYpYJ/IY.
CHHXPOHH3MJIEH YbIKKaH aiiMaKTa XbITHIK 63 'l 60myn, reneparopaop
KBILITHIKTBIH JKOrOpYJ/Iallibl MEHEH e4Ypyay, Oyn aiiMakTa KyOoaTTyymyk-
TYH )KeTHILCH3/IMTH naiiza Gonay.

KBIPCHIKTBIH KeCeneTHHEH 263 2/eKTp cTaHUMANapbl edypyaym, Gy
craHuusaapaa 531 reHeparop MIUTEreH.

DNeKTp CTaHUMAIApbIH 84YpYyll cebebu:

1. YbiHa/Tyy TOMOHAOTOHA® AYYIYKTYPYY CHCTEMACHIHBIH HIITEH Ybl-
TBILIBI XKaHa allla XYKTYH nanja Gomymy.
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2.Arperar (6710KTOpIYH) peeauK KOProoJopyHyH 3H 4YOH Taacup Oe-
PYYHYH HETM3HHJE MINTELIH.

3. TyTyMOyH HIITOECYHYH TOJIYK TOKTONYILY.

K33 6up oanekrp craHuusiap e3yHyH ACY jkaHa TEXHOJIOTHSJIBIK
KOProJIopy MEHEH 64YPYJTeH, OLIOHJOH 3Jie 63AYK KEPEKTOOHYH a3bIKTa-
HYYCYHYH OIOJNyIlly 1a ceben 60nroH.

K bIHBIHTBIK TOMOHIOTYY0 AHBIKTAJITAH:

* AGa 4ybanrbICkl OPHOTY/IraH GarbITThIH a6aJbl HAYAP TEKIIEPHIITEH;

* blkuam Gamkapyy TyTyMyHAa HINTEreH KbI3MAaTKEpJEp TyTyMAy
KOoOmncy3ayk abanna kapMan TypGaraHapsirsl;

* blxyam Gamkapyy TyTyMyHZAarsl KbI3MaTKepJIepaHH KbIPCHIK abatbl-
Ha 6aa Gepe anGacTHIrbI XaHa KOHUIY TyTyMaapra Te3 6epe aa06acTbirb;

* Kei3MaTkepnepau skeTHIICH3 asipaoo;

* Tytymny xaHa GainaHbl TyTyMAApblH GafKOOUYTyKTYTYHYH wee-
THIICH3JHTH.

1.8. 2005-kb11b1 24-25-Maiina MockBa ofurycynaa
60JroH KbIPCHIK

MockBa 3HEproTyTyMy XETKHIHKTYY TOINTOJIIOH )aHa HPH SHEPro
Gupukme 6omyn cananar, anna 220, S00kB uHUsNapra YOryy KOUIY/IraH.
Mocksapars sxaHa MockBa 06/1yCyHYH 3JIEKTp CTaHLMSIAPBIHBIH Kybart-
Tyyinyry 8000 MBT (15 anextp ctaHums). Kbiuks o1 4oH sxyk Moca-
Heprozo 6omxon Mener 12000 MBTTbI Ty3et. 23—25 Maiira kapata OHI00
Y4YH 20 renepatop xainsl Ky6artyymyry 2630 MBT xana 9 apToTpaHc-
(opmarop sxanmer ky6arryyyry 3138 MBA HIITeH YbIrapbuIraH.

2005-XBUIABIH MaH aib1 XbUTYY GOyl COHKY KYHA®TY 3H YOH 2JIEKTp
Xyry 6500-7000 MBTTbI Ty3reH, ai 3MH MIUTEH YbIrapbLIraH Kybar-
Tyynyk 4050-4200 MBT Gonron. CeiprTa ansiaran 39ckl 2500 MBTTHI
TY3reH.

Herusru KeIpcblk MOCKBaHBIH TYLITYK-YBITBILI XKarblHAarsl YHIHHO
TIOACTAHUMSACBIHBIH TerepernHae Gonrox. IloncTaHuMsHbIH GenymTypyydy
GemyryHzie y4 Typiyy 4eiHanyy 6onron 500, 220, 110xB (cyper 1.1).

500 kB-2 HUIKAHAHBIH TyTyMy, KOUIYIraH JHHHAHBIH ap OupHH 2
aXBIPATKbIY, a1 5MH AT-1, AT-2 500 KB arsiHaa axsIpaTKbIYbI JKOK, K-
HOKOH @XKbIPAaTKbIY MEHEH kourynraH, AT-6 aXbIpaTKsId MeHeH KOLIyJraH
(cyper 1.1)
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220kB-cekuusiarad 2 LKHHA TyTyMy, ap OUp KOLLYJITaH JIMHHUS 2 aXbl-
patkbly koronraH, AT-4 Gup axbIpaTKbI4bl 6ap.

110xB-cekuusIanran 2 IHHA TyTyMy jKaHa OainaHTMa | acbIpar-
KBIY KOIOJITaH.

IMoxcranuus y4 500 kB, 9- 220 kB, 12-110 kB JHHAANAP KOLIYJIraH.

L L

OPY50
AT1| AT2

B
!‘ IIHHA
1 cex é 2 cex
3¢

iifig=a it

Cyper 1.1. Caar 19aa 23.15.2005 noicTaHUHAHBIH KOLIY/IraH Ty3Mery.

IMoncranuusna 6 asrorpaHcopMmarop xanmsl Kydarryymyry 2000
KBA.

IMoncranuusna 9 axeiparkeiy 500 kB, 13 axeiparkerd 220 kB, 24
axbiparkerd 110kB.

2005 :x. 23-25 MaliIbIH HYHHIE TOMOHIOTYIOH TEXHOIOTHIIBIK Oy-
3ynyynap 60JroH.

23.05 caar 19.57 110 kBTeIk GHPHHYH LIMHAHBIH TyTyMYHJars! aba
TONTYpyJ/IraH aslparkeraTei TT Oy3ystyn, Mak yaubipan y4 pazanars:t TT
Kyier. AT-2 nu¢¢epeHUHaNIBIK KOProocy HiuTen, 6yn aBToTpanchopma-
Topsiop 3kuHuM 500 KB IMHAHBIH TYyTyMy MEHEH YOTYy @4YpYJIeT jKaHa
SKHHYH IIHHAHBI TYTyMyHJarsl Gapasik Komyynap na eder. Juddepen-
uuanapik koproo 110 kB 2-ceKuusHbIH OMPHHYH LIHHA TYTYMYH ©4YpPOT.
Ouon 10 211€ Gy3yityn TOMOHKY anementrepae Gomny. Cyper 1.2, a,6
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Cyper 1.2.24.05.05 Y4rHHO MOACTAHUMACBIHAATH! KBIPCHIKTBIH ©PYYIIY

| xomyy
O euypyy
8 snementrepan 6enyy

BB 1 CIII AT-2; 6aiinatma axsiparkerd 110 kB 2-cexuus xana TT
AT-4(200/110 kB) axbIpaTKbIYbI ©UTY XaHa Gapabik kabens qy6anrsichl
Jia euTy.
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23.05caar 23.40 500 kB ausik Genymrypyy 6enryure (ABB) anexrp
KOlIyMuasaphbl KanblOblHa Kenau, an oMu caar 00:30marbi 110 kB na
9NeKTp kouryaManapsl. Omonao# ane AT-2, muna 110 kB Tyk 2-4n cex-
LMSACBIHBIH OaiiaTMa aXXbIPaTKbIYb 3K.0.y.C. Oy3y/araH a/eKTp maimMaHaa-
PBI OHZI00 YYYH HLITEH YbITapbUIABI.

Herusunne 24-maina noacTaHuus MHYMHOZO KBIPCHIK Maiaa Kbl-
Jyydy apTTap naizaa 6oio Gamrazsr.

1. Caar 20.57ne 110 kBTyx mmuHaHbIH 95kHHYH TyTymyHzarel TT ky-
Hyy naiina 6onny, andpepeHumanabik koproo MeHeH 110kB skuHYHM mHHA
TYTyMyHYH |-uH kaHa 2-4¥ CEKLUHACHI 049ypyay, TT YbIKKaH Ma#zaa Chl-
Hplk 110 kB mMHaHBIH 1-ceKUMACHIHBI aba TONTYpY/IraH aXKbIpaTKbIYKa
THIMN, aHbl Oy3ar, 0.06 ¢ kuitMH 4yKyn TyTauryy 6oy, ept 4ysirat AT-1,
500 kB Tyk 1-4u mMHA TYyTYMy €4YpYJIeT.

Caar 21.17 AT-3 kowmynran 6enykre 120 kB mmHaHbl 1-uu cekuus-
cbiHa 3pIM TymeT. 220 kB 1-uu mmna TyTymMy JI3IL MeHeH edypyier.
Omron ane ydypna 220 kB AT-6 komrynrad 2-4¥ LIHHAHBIH TYTYMYHYH
KBIPATKBIYBIHBIH OallKapyy YbIHXKBIPbIHAA Oy3ymym 6oy, an e3yHeH
e3y 4YyKyn TyTauryyra komynat, 6yn 220 kB ABB Tonyk edymyHe ansim
kesieT. [ToacTaHuMAna 634K KEPEKTe® KOy, KOMIPECCOPIOp TOKTOM,
TYTYKTOp/i® aba 6acbIMbl TOMOHIOHT.

Byn keipcbikTan kuituH D11 abansr Temenneryae# 6omron. TOL-2n
nern TI'-7, TI'-9 xana 6nokrop 9,10 eury (moxcranuus Yuruaoro 33
6epuy) 6ynap 60/1C0 JIMHHANATB! KOLIyMYa peJIeJIHK KOProo MEHEH ChIPTKEI
4yKyJ TyTallyyaars! HIuTemHHen edypyaay. binok 10 JI®3 apaketu Me-
HeH evypyaay. Mmrenun ybikkaH Kybartyynyk 640 MBT ka TeMeHzneny,
an 3MH xymyira 240 MBT kangas.

Cy6oposonory 220 kB noacraHuusaa AT-eury. 220 kB mmuHanare!
OMpPHHYHM KOLIyTym e4Ty, MyHyH Heru3uHnae MoBadickaparel 220 kB
TNOICTAHLHATA SHeprus Gepunben kanasl.

JIrobuHo, TekcTHnbHas, MapBHHO aiMarbiHAa k33 OHp edypyynep
6onny. Kanorhenern Mockaansik HIT3 93 a3 Gepunan.

Caar 23.41 aba GacsIMBIHBIH a3aibinibl MeHeH S00kB aba tontypyn-
raH a)XbIpaTKbI4 63 aJIibIHYa Kouryiay, 6yn AT-1 Tapanta TypakTyy 4yKy:
Tytamyyra xourynyn, AT-1 nuddeperunanasik koproocy Hmrend. AT-1
3T apaketn meHeH 500 kB YPOB uuike kupun, Tene apksutyy Muxai-
J0B-Unruuo 500 kB THHUACKHI ©4TY.
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JKYKTYH ecyIlly MEHEH OTKOPrydTep BICHIN, aHBIH Y3aphILIbIHA AJIbII
KEJI/IM KaHa OTKeprydTep JapakTapra jkaHa JMHHMAHBIH acThIHA ypyKcarT-
ChI3 Typry3y/iraH KypyJyLiTapra THHHUI, e4ypYJiay.

AHJIaH apKbl KBIPCBIKTBIH Taacupy MeHeH 110 skana 220 kB nunus-
JIap e4ypYJIyIl, YbIHALYY TOMOHIOY.

MOoCKBaHBIH TYIUTYK GeiayryHaery JIMHHAHBIH euypynymy 110 xB
3JIEKTp TapMarbIHAa YblHaIyy 85-90 kBra uelinn ToMeHaeN, YbIHATYyHYH
KECKHH Te3 TOMOH/IOILYHO aJIbill KeAH. UbIHAaTyyHYH KECKHH TOMOHIOLIY
Mocksa 3Hepro Tyrymysaaars '9C-1, T311-3 9, 11, 17, 20,22, 26, TPIC-
4 Ky6aTTyy/IyKTy HIUTEI YbIryy TOJYK TOKTOM ke OMp a3[aH HIITEN YbIryy
nanza 6onny. Yurynzaai ane aban TynbIyk SHEPro TyTyMyHJArsl AJleKCHs
T3ILlne, HoBomockosckus 'POCre, Eppemos T3l ne Illexun I'POCre na
na#na 6onmy.

AHZIaH apKbI KBIPCHIKTBIH YIaHBIIbIHAH 321 N0ACTaHIHSA, aHBIH HYH-
HeH 220 kB TyH 16 n/c, 110 kB Tyk 201 n/c 35 kB Tyk 104 n/c euypyJireH.
MyHy >XBIHBIHTBITBIHaH ©4YPY/ITOH KyOaTTyyIyKTap TOMOHIery4e:

Mocksa 3Hepro TyTymyHzaa — 2500 MBT

* Tyns 3Hepro TyTymyHzaa — 950 MBT.

 Kanyra sneprotytymynzaa — 250 MBT.

* Pq3aH sHeproTyTymyHzaa — 26,5 MBT.

* CMoOJIeHCK 3HeproTytyMyHaa — 13 MBT.

220 kB anTs! THHHAHBIH OUYLIY HIITE KaJTaH JIMHHAIAPAArkl XYKTYH
©pYYIIY JXKaHa YBIHATYYHYH TOMOHAely OHpUHUH apThiHaH 6upyu 6onroH
KBIPCBIKKA aJIBIN KEJIH.

MockBanbsiH TymTyk GemyryHnery jkaa Tymamarsl 9HEpPro TyTy-
MyHzarsl 110 xana 220 kB Tyk JIMHHAZArEl YbIHANYYIapAblH YEKTEITeH
MaaHHMCHHEH ailla TOMeH I, KybaTTyymyKTy uiren usirapyysy, D11 auma
JKYKTOH CaKTOOYY T€XHOJIOTHSIBIK KOPrOOHYH TaaCHpH Xe KbI3MaTKepAHH
apaKeTH MEHEH O4YpYIIAY.

110-220 kB nHHUANAPABIH KOI HIUTEH YbITBILIbI XaHA 3JIEKTP CTaH-
uusnapaeis S11I euypynyury TeneoH GaiiaHbILIBI aDKBUTYY KeJreH Ker-
TOreH KOJIOMlYY MaalbIMaTTap/bl bIKYaM-AHCIIETYEPIHK KbI3MaTKepiep-
AVH anapbl KabbL1 aNlbIN XaHa TaH/AIM, THHHIITYY YeYHM aJIbIM, KbIPCHIK-
THI )OIy MYMKYHYYJTYKTOPY YETHHEH YBITbII KETTH.

KEIpCHIKTEIH YBITBIIBIH TANA00 JKBIABIHTHIIEI TOMOHAOTYIOPAY KOp-
coTTy:
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a) 110-220 kB nMHUsANAp 6TKOH GareITTapaarsl 6CKeH 6ak-napakrap-
Abl, ©CYMIYKTOP/Y Ta3aJI00 Tajamnka xoorn 6epGerenaury;

6) eTkepry4 3bIMmapieH Gak-ZapakTapra THHMI, SyKyil TyTamyy
nai/a KblIraHqbIrL.

25. 05. 2005 caar 12:30ra >KaKbIH BIKYaM HIITOOUY KBI3MaTKepIepAuH
’KaHa aBTOMAaTHKaHBIH Xap/iaMbl MEHEH KbIPCBIK XkKol0/IraH. Kbismarkepiep
’KaHa aBTOMATThIK ©4YPYJIreH )KyMyIITap TajlarKa )oor Gepyy MeHeH at-
KapbUIraH jkaHa KbIPChIKKA aJlbiNl KeJIreH Mec. KBIpCHIKTBIH epuymnyHie
KouymMya TeXHomorusuieik Gysynymrap Dlllaun GysynymyHa xana xa-
MaH/IBIKKa aJIbIN KeJYY4Y KbIPCHIKTap 60roH XOK. BHPOK, yirym KeIpchIk-
ThIH TaTaauaeIrel, epaymy Poccususin ECke xana 500 kB nunusra Taa-
CHPHH GepreH oK. KbIpCHIKTBI XOIOWI YYYH aTaifblH KOMHCCHS TY3Y/ITeH.

KbIpCBIKTBIH 60JylIyH %aHa OpYYLIYH TAJIX00 TOMOHKYJIOpXy
KOpCoTTy:

a) KbIPCBIKTBIH aJl/IbIH aTyy 5KaHa KO0y Y4YH sKHTepyy 60Ty aBTo-
MAaTHKaHbIH JapaMbl MEHEH e apaibikTa O3 KepeKTeeuy1epay e9ypyy
6omyury;

6) 37IeKTp JKYTYHYH yuypyH/Iars! YbIHATYyHYH TOMOHIONIY, 36IMIAp-
AbIH CaJllaHJan KaJbILIbl, )KEepre THHHIUH, alla JKYKTYH HErH3HHJE 3BIM-
A1ap y3aphlin cajlaHzan Kajblll y4ypyH/a KbI3MaTKep/iep a3bIKTaHABIpYydy
Gop6opropayn 93 kepekTeeuyepay e4yp6ei Koromry;

B) JKOTOPKY/Iap/ibiH Hernzuuae 110-220 kB nuHHsIapAb! KON edypy-
JIYLIYHO aJIbIll KeJIreH;

T') MOACTAHUHSIIAPAArbl KY3eT KbI3MATKepJIepAH YbIHATYYHYH TOMOH-
AeLIYH XkO0ly GOIOHYA XaHa anap/ibl THHHIITHPYY MIU Karasnap GoroHYa
KaJIbIOBIHA KETHPYYHY ©3 aJIbIHYA YeYUM KaGbLl aNlblUINaraHaBIrhl, GH-
POK KOJIZIOHYJIYIl JKaTKaH Hyckama 0OIOHYa MBIHAAH apaKeTKe THIY ca-
JIIHOANT;

A1) YbIHAJYy TOMOHIOIOH® XaHa alla XYKTOPA® JMEKTP XKYKTOPYH
a3aiTyy4y aTadblH aBTOMATTHIK IaiMaHAap MOCKBa SHEPrOTyTyMyHZa
Gonron amecTury (araiibl aBTomMaTnkanap — AOCH-aBTOMaTHKa OrpaHH-
YCHHE CHHXXCHHE HANpsKEHHE-YBIHAJNYYHYH TOMOHIOIIYH YeKTO0YY
apromatnka-YTYA jxana CAOH-cneuuansHas aBTOMATHKa OTKIIIO-
YEHHE HArpy3KH-)KYKTY €4YpyYy4dy (amia >XyKTe) aTaiblH aBTOMaTHKAa —
KOAA).
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KeipesikteiH Hermsunae 100 muH. kBr*c OO Gepunbeit kanra,
1600000 MHH pyOb 3bISH KEJIreH.

KBIpCHIKTBIH JKBIHbIHTHITBIH TAI00OHYH HETH3HHAE ap KaH/a# Xurep-
JIYY CYHyLITap KaObUI aJIbIHraH, alap/AblH HETH3THIIEPH: YbIHAYYHY XKOH-
I calyy KapaXaTTapblH KOJIOHYY, MOCKBa YeJIKOMYHO aKTHBIYY Kybar-
TYYIyKTy OHAYPYYHY K6OOHTYY xaHa e14ee4y KapaxaTTapAbl XaHa Maa-
JIBIMaTThl TATI00HY KOOOHTYY.

1.9 KbIpreiz 3HeproTyTyMyHAarbl KbIpChIKTap
(6y3yrymrap)

Byn MaceleHH TalfoOmO KONro THHIeH MaalbIMaTTapAblH TONYK
9MECTHIHHE GalIaHBIITYY Gys CypOOHY TONYK TaJIOOT0 MYMKYHYYJIYK
60n60H Kanapl, 6.a. CTaTHKAIBIK MaaJIbIMAaTTapAbl KAPOOTO TYypa KEJAH.
Tabanma 1.1 ge 2008-2014 >xsurmapaarel Oy3yaymrap KeJTHPHITEH,
6yn yaypaa 7 xeuineie waunge AAO «9C» xana KYIT GoroHua jxanmns
116 6y3ynyw (opTo 3cen MeHeH XbulblHa 15.7), an aMu Genymrypyydy
SHeprokoMmaHusiap 6oroH4a 7816 (opro scen menen 1116.5) Oy3ymym
60JITOH, JKaJNbl SHEProTyTyM GotoH4a 7932 Gy3ynym (OpTo 3cen MeHeH
1133) 6onroH, 6.a. ap GHp KYHY OpTO 3Cen MEHEeH KYHYH® 3 Oy3ymyin
6omyn Typras.

Xannel 6y3ymymryH 3H keOy YyHAyH »Oropky 4YbIHaIyyaarsi
kemek doproHyH (AKUYKY) xabxyynap 6onron (41.4%), Buukex XKOC
(14.65%), Omryk XKOUKY (12.4%) x.6.y.c.

By3ymymrapap! Tannoo 6oroH4a cyy 3nektp cranuusuiapsiHsii (COC)
aMeKTp xabmyynapsinaa Gy3ymymrap ke 60/1roH, ce6e6u eKTp xabayy-
JIap 3CKH )KaHa ajiap/ibl Tei/100 Ha4ap aTKapbUIBIIIbIHA.

Keipreiscran Y3 Trsl Oy3yinyynapasiH Heru3u 601y sxabayynapasiH
9CKHMPHIIM, YyKyl TyTaumlyyHyH Gonmynry, Teiiieenery KaTaubIKThIH Ke-
THLIH, JXKapaThUIBII LIapTTaphlHBIH TaaCHpH, KeM ydypjapAa JHHHUsIAp
©YYPYJIT6HIOH KHHHH aBTOMATTHIK Kaipa komky4TyH (AAK) ken yuyp-
Jia MmTebeH Kanbin, OMIOHAON ane xabayynapra xaHa 3bIMAApra Kyli-
TapblH XaHa XaHbpIOApIapABIH TYLIYINY, KBIMMBUINATKbIYTHIH HIUTEH
YBITBILIBI.

K53 6Hp KBIpCHIKTapAbIH Japern GOXOHYA TOKTOIOMY.
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Yy# %0ropKy YbIHAIYYAArbl 31EKTP TAPMATHI HITKAHACK
(Y2KYITH)

12.02.14-x. caar 14:02 «I[1aBHOE» KOMOK YOpAOHYHJA Tejle BUI-
Aamparyy xana 3HC 1 6ackeryb apkbutyy aba qy6anrsics: «Aamats 110
KB euypynny, AAK usiHayy GoNrOHIYKTaH MIUTEreH HKOK, OHPOK XKYK-
Ty e4ypyY4y aBromaruka (CAOH) apksutyy «Kaparauesas 1.2» THHHSACED
euTy, aHbIH ce6ebu 6omyn Ne798 oMok THpeeuTery da3a «C»HbIH 4an6s-
ParbIHbIH KYHYN KeTHIIH GO/roH.

10.10.14 caar 19:07 Temenxy wopmon 220/110/10 «Ana-Apyay
narbl AT-1aun gy6anreicer B-220kB euken. AT-1aun ykeryHne Geniru
«3amMTa OT NepephIBa HA CHrHAaM» HmTerenae 11.10.14x caar 19:251e
AT-1ne B 220 kB eukeH, 6upok D3 6epyy y3ryaTykke ydyparas smec.

23.11.14% caar 23:40 nuddepenumanasik TTIC xaHa 1,2 rasmeik
KOpronyH uumrtems MeneH 500 kBro kenren T-2 400 MBA eury. I'enepa-
TOpAyK axbipaTKeraTap B-20 kB I'A-1, A-2 euty jxaHa eTkepMeHyH 500
kBtyk 1-CLI ybiHanyy soronay. T-2 eTkepryd Huke kupau. CtaHuusaa
400 MBT XeTHLINeH KaJiabl, KbIPCBIKKA KapILbl aBTOMATHKAHBIH XKapAaMbl
KP tymryk 6enyrynnery CAOH 61.2 MBT Ky6aTTyyiyk MEHeH HIITETH.
T-2 euypy/irennen KHHHHKH TeKIIEPYY KOTOPKY YBIHATYYIArkl OPOMOLIO
6y3ynym G6onroHyH 6unaupan.

07.08.14-x caar 01:01ze yarbUIraHaBIH TaaCHPH MeHeH JTHHHs BJI-
500 kB JI-554 penennk koprooHyH uimTeecy Mexen BJI-500xBryx BJI-
554 xana BJ12-554 eury. Byn nunuanap TT3C ABO-500 kB TapaJraH.
Jlunus JI-554 caar 19:35te xana 08.08.14-x 00:02z1e Kaipa KOIIKOHAO
craHuus 420MBT kyGarTyynykry xororty. BJI-554kB JI-554 nunusna
«TBEA» koMnaHuscsl Gup asanyy 4ykyn TyTamryy GOJIrOHAO aBTOMAT-
ThIK Kaipa Kollyy KOIJIraH 3Mec.

Bumxkex dKICna Gy3ynyynap ken yuyprapna ap Kaicer XKEPIETH TY-
TYKTOPAYH »apbUIbILIbI MEHEH GaiaHbIIKaH.

Tam-Kemyp C3C

03.06.14-x caar 13:18ne [A-3Ty HILKe KMPrU3yy ydypyHaa THPHCTOP
TELUMJIHII, aHBIH aJIIbIH aJ1a CAKTarblubl YyKyJI'TyTallyyHy KeHaei anbaii,
CHIPTKBI TYTYMY JKapbUIBII, 3JIEKTp >Kaackl naiaa 6oy, a xaa cakTarsl-
Ybl MEHEH 6TKOPMOHYH OPTOCYHJa TY3YJYI, THPHCTOPAYH ©3TOPTKYYTY
HIITEH 4YbIryyra anein kenareH. Bysynym oxponronmon kuitma 15.06.14
caar 16:20 I'A-3 uiKe KbIHTBIKCHI3 KHPTH3HIITEH.
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AAK KY3T

27. 05. 14-x caat 21:26xa 220/110/10kB «I1aBHOE» MOACTAHLHA-
ceibH BJI-110 kB «Kb3bui-Ackep 1.2» sxana B1-110 Kaparauepas-1 nc
220/110/10xB TONTOO 6TKOPMOCYH® >KAaKbIH YarbUIraH[IbIH TaaCHPH Me-
HeH Xa0yyHyH KaJkamacsl (M30JALHMACKI) Oy3yiyn, an aia 4elHaIyyHy
anbIn KeJad. YIIyHyH TaacHpH MeHeH TOMOHKyI1ep 6omnmy:

1.220/110/10KB noacranuus «I1aBHOe». XKOropKy >KbILITHIKTArbl
THIMTBIY JKaHa apaJIbIK KOPTroOHy 1-4H GacKbIYBIHBIH Koproocy MeHeH BJI-
110 Kb13pL1-Ackepl.2 eury.

2. KaparaueBas-1 a3spikraHmeipyydy euypryd OB-110xB apanbik
KOPTOOHYH THJIKECHHHH TaaCHPH MEHEH O4Ty.

3.Ke3pu1 Ackep BJI-210kB Tapameinparel xaa TT-110xB meHeH
BBC-110xB eury.

4.YPOB xaua JI3111-1CIII-110 kB Taacupu MeHeH 1-CIL-110 kB ko-
IOyJIraH TapaM euTy.

5. AKK nmrenn MeHen BJI-110kB Ksi3pin-Ackep 1, Kei3pur-Ackep 2

Kakpa KOIIYJITy.
110/35/6xB Kbi3b11-Ackep NOACTAHIHACHIHAA

1. ITanen 3I13-1636 2 Tyrennery koproocy MeHeH «IaBHoe -2» BJI-
110xB euty. AHaH AKK HHTHINKTYY HIITEH.

2. ITanen DI13-1636 apansik kKoprooHyH 3-4y 6ackerd koproo I'maBHoe
-1 B-110xB euypay. AKK 601roH sMec. ©4ypryuTyH anfbIHAArs! XKepae-
Ty yen KyHyn kertd. Caar 21:5010 Ky3eT4y 2J€KTPHK aHBI ©4YpPAY.

I1C220/110/10xB «Ana-Apua» BJI-110xB Ks13su1-Ackep 1.2 apansik
KOPrOOHYH 3-4y GacKbI4bl HILKE KHPAH, 64YPYY 60JITOH XOK.

I1C110/35/10 kBtyxk «IIpaBas» narel BJI-110kBtyk «Ana-Apya» 1.2
apasibIk KOProoHyH 3-4y 6acksrubl MeHeH euypynny AAK xok ane.

I1C 220/110/10 xB «I'naBHOEN:

— BBJI-110 kB Ke3bu1-Ackep 1 nunusnars ¢asza «A» aarsl TT aba
Ta3ajarelyel Oy3ymnny.

ViyHy MEHEH KbiCKaya MaajbIMaT GepyyHYy TOKTOTTYK, cebebH, Oy-
3ynym 60roH4Ya TabbUIraH MaabIMaTTap/a, KEIPCHIKTap 6TO KbICKa4a Kell-
THPHIITEH.
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9KHUHYHA BOJIYK

——————————————————————————
e ———————————————————————————

2.1 DieKTp MeHeH TeiJIe0HYH aBTOMATHKACBIHbIH
Ty3yaymry

JJIeKTP MeHeH Teiln0oHYH aBToMaTHKachl (TA) — Gaukapyy,
texmepyy ana DT koproo Tyrymy Gonmyn scentenuHer. byn makcar-
THI MuKe ampipsin yayH DT ydypaars! abajiblHbIH Gapablk MaanbiMa-
THIH aJlyy *aHa 6auKapyyHyH XepPriIMKTYY XaHa apaiblkTa 6aukapyy
ky6arTyy mporpammackl xana 9T y3ryiaTyryH joloy4dy >KHrepayy ka-
paxarsl Gomym kepek. JTAHBIH HETH3rH GOIYKTOPY — AEPrHIHKTYY
HHTEJIEKT, YeH CaHAapiabl Gepyy, AHCHeT4YepAMK TeKIIepYyy *KaHa
MOHHTOPHHIL.

9TA Ty3y/IyLIy JKaJsl )KOHYHaH cypeT 2.1 KepceTyJIreH

Y3ryatykke ydyparasiaH cakroo

Bawkapyy YeH caHaap MEHEH
Omuee anmaiuyy
MOHHTOpPHHT

Cyper 2.1 Xanms! 6amkapyy

2.1.1 Y3ryaTyKKe ydypOOJIOH CaKTOO.

OTA Herusru 6arbiThl — OyN 2JEKTp IIaKMaHIAphIH XKaHa KbI3Mar-
KEpJIEpAH CaKTOO, OLIOHMOH 3/1€ Y3TYJATYKK® Y4ypOOLOrY 3bIAHIAYYIYKTY
a3aiTyy, OLOHAYKTaH Gy GalKapyyHyH HETH3TH OarbiThL.

2.1.2. Bamkapyy.

BamkapyyHyH 3KH TYpY 60JI0T— XXEPTHJIMKTYY XKaHa apajibIK.

JKepruskTyy 6aluKapyy JTOTHKaNIbIK KyMYyIITap/b! ©3Y aTkapar. Mu-
caJbl, Kaipa KaiTyy, CHHXPOH/Y TeKLIEPYY, YOHAYKTapibl 6aikoo. Anam-
JapablH kuinurauyycey a3s. To6okennuk TeMeH. Byn 6aukapyy Genex as-
TOMATHKAJIBIK THHHLIYYCY XOK 3JIe HIUTEH anar.

Apansik Gaukapyy 6yn 60p6opayk nucneTdepauk GaikapyyaaH apa-
JIBIKTA MIIKe amart. bauikapyy Gejricy apablkTa TypraH acnanrapiaH 6e-
PHIIET.

TepMuHanars! nutereH umkenep ITne kaHnai esrepyysep 6omyn
JKaTKaHBIH TOJYK OHJIMI TypaT )KaHa MIIEHUM]YY YeuHM KaObL1 ana ajar.
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2.1.3 ©1uee.

©re MaaHuTYy MaalBIMaT MOHMTODPIO Ydypiark! abaira Tyypa Kein-
T€H Y€H CaH[apAbl YarbUIABIPaT. By/l ©/1466HYH HErHM3HH/E MILKE aIIaT,

©1uee TOMEHKY M 60IOT:

— DJIEKTp YOHIYTyH 01960

— DIIeKTpAMK 3Mec YOHAYKTap/bl 61960 (TeMMeparypa, HBIMIYYIIYK,
6acem x.6.)

— Tyypa nwteenyn 6y3ynyuiyH 6aifkoo, 9yKy TyTaulyyHy Tanioo

OwoHayKTaH, anamMaapasl e14ee yuyH Gamika jxakka KHOEpYYHYH
3apBUTYBUIBITHI XKOK

2.1.4 MoHuTOpHHT 6y1:

— KBIPCBIK 60MTyyHY 6aiikoo XaHa a3k Typyy

— abanjbl MOHHTOPHHT KbUTYY

2.1.5 Yen cannap MeHeH anmamyy.

Byn OTA nernsun ty3er. Byn sxymymcys OTA Hiuke ammaiit, Anma-
uryy 6ainaHeII TypyHe xapama 60mor. STAHEIH KOJIIOHYJIraH MaiMaH-
AapabIH TYPYHe ’apallia ap kaHaa# 6omynry MymkyH. TeMerky cyper 2.2
6Hp Typy KepceTyiiren

Tapmak JeHr1H Hurepuer

DNeKTp YOpaAoH
JACHIIAUTH SCADA

Kouryy mmnacst

GoykTyk H3Y pene Benyxryx
JICHr331 KOHTpOJLIep

KyMym ‘
JCHITH

TT, YT, xouryy4y aHa aXsIpaTyyqy OPOMOIOp

Cyper 2.2 OTA
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Byi1 cyperTery HerHsr AeHr33/Iep;

Kymymay nenrasa byra:

— 3JIEKTp IaiMaH/ap jkaHa GeNYKTYK JEHrad/re MaajasiMar 6epyyuy
TOKTYH JKaHa YBIHAJTYyHyH TpaHC(OpMaropiopy, KaHpa KOIIKy4TapAbIH
THHMIIMEJIEPH, TEMIIEPATyPaHbl, KyOaTTyyIyKTy €146ry4rep.

— GepwireH GenrHHM arkapyydy WaiMaHaap 6.a. aXbIpaTKbIYThI
e4ypyy4y OpOMO.

BeJYKTYK AEHI33J1 TOPT HerH3rH XyMyIUTaH TypaT — Koproo, 6ami-
Kapyy, 61966 )KaHa MOHHTOPHHT. Byn )XyMyIlka ap kanna# wmaimanaap
MeHeH atkapsuiat, Mucaisl RTU (Oyn kuiHH yedmeneHerT), pere x.6.

YopuounyH aeHr3snd SCADAnan Typar. Byn jxeHyHIe KHHAMH Ke-
HEHpP33K TYIYHYK 6epuier. Komyy mmnHach1 6ainaHbILITEIPAT.

Tapmak aeHr3dan 6opbopayk SCADAnaH Typyn 6amikanap MEHEH
GaitanpInITa 60JIOT JKaHa XEPrHINKTYY 3cenTtee YopaoHy (AKIY), Herus-
ru 3cenreedy 4opaony (HIOY) MeHeH maapablk GainaHbI TYHYHY )K€
HHTEPHET apKbLTYy OHPHKTHDHIIET.

9TAHBIH Herusru sneMeHTH 6omyn SCADA scentenuHeT (a3bIpKbl
ydypAa KeHHPH TapairaH). AJ )KeHYHJe KbICKa4a TYIIYHYK Gepeu.

SCADA TyTyMy 3/1€KTp MEHEH TEHJIOele XaHa 3JEKTP TyTyMyH-
Ia KBIpCHIK Oomyynapipl a3zaiTyy, MINTe® TapTHOMHMH YeH CaHAapbIH
KOPCOTYJIT6H MaaHWJIEPHH YETTEIIHH TOMOHAOTYY MaKCaThIHIA KOIIOHY-
siat. Byn 6onco 3T abaiisiH, TY3MOKTEPYH, SHEPTHsHBI NakaanaHyy, arka-
PYYHy, 3aMaHOan MaaJIbIMaT TeXHOJIOTHSHBI KOJZOHYY MEHEH HIIKe aliar.

OmoHAYKTaH >XOropyAa aTalraH MaajbIMaTKa JXETYy YYYH TYTyM
TOMOHKY MaceJIeIepH Ye4YYTe THHHIL

— ydypAarsl HIITee TapTHOMH XkaHa EKTp IaiiMaHAapbIHBIH a0aJIbIH
MOHMTODHHT KBLIYY;

— HIITOe YeH CaHAapbIH TaJI00;

— IIaWMaHIap/bl TEKIIEPYY XaHa Oamikapyy;

— AUcHeT4epauK GaluKapyyHy aBTOMAaTTAIITBIPYY;

— ap KaHJal NeHrasjery 6amkapyy TyTyMIaapsl MEHEH MaabiMaT-
THIK 63 apa apaKeTH;

— KOLIYY, a)KbIpaTyy )XyMYyILITaphiH Gauikapyy;

— MaaNbIMaTTBIK-TEXHONOTHSJILIK Macelenep;

— GEpUITHIITEPAH CAKTOO XaHa HII-KarasnapsiH TY3YY
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2.2 SCADA 1yTymy

Byn aHriucue aranran aBTOMaTThIK Galikapyy Ty3yJymIyHYH Gam
TaMrajapblHaH aJIbIHBIN JKa3pUIraH— supervisory control and data
acquision-SCADA - 6.a. ancneTyepauk Gamkapyy kaHa YeH caHaap-
Abl Horyntyy. MyHyH ¢pyHKUHSACE — GepyyHY DH3MKaNbIK KapaXaTTapsl
MEHEH Y€H CaHIap/ibl YOTyITyy, Kaipa Gepyy, HIITel YbIryy skaHa 4a-
TBULIBIPYY. Byl xyMymTap Herusrs 4opaoH (CTaHLKs) apKbUTyy HINKe
auar.

SCADAHBIH Hernsru yopnony DTA KoJIZOHyyna TOMEHKY (yHKIHs-
Jap/ibl HILKE aLibIpar:

— DJIEKTp MEHEH Teineere Gaiinanbiukan pesie, UY, RTU xe ILIK
(Gynap »xeHyHIe KHHHHYEPIIK TYIIYHYK GepHIleT) 6eMyKTYH KOHTpOLIO-
PYHaH anlblHraH Geirniepau, GepuIHIITepH, Y4ypaars! abasiHa xapa-
112 YarbULALIPYY

— apXHB TY3YY JaHa KepeK yuypiap/a Kaipa aiyy;

— KOKYCTYK GeNruiiepu KepeK yuypiapaa Ky4eTyy;

— Tanan GoloHYa Tyypa HIITeeHYH Gy3ymyury )eHYH/Ie *a3yy kaHa
ylaanalTapsbIH TY3YY;

— IMCTIeTYepAK ballkapyy/na onepaTop MeHeH JKHrepayy HHTepdeic
TY3YY ’KaHa acnanTap/ibiH Typ/iepy 60r0H4Ya TanmmbipMa Gepyy;

— YeH CaHaap/bl anmaiyy 60r0HYa GalKapyyHy Ty3yy.

SCADA 5kH 6e/yKTeH Typar, aclianThiK XaHa NPOrpaMMAJIBIK GoyT

2.2.1 AcnanTbik Geayry

OH 6awksl SCADA k3 6up ydypaa 6up rana D3 eHaypyydy KeMex
yopaoHay ke 39 Gepyydy 4opnoHmy Gamikapeimibl MyMKYH. Byn ydyp-
na SCADA sxeprunukryy scentee 4opaouayH (MKIY) ke 5H Herusru
acenTeeqy YOpAOHAYH Gup Genyry Gomyn kaueiusl MymkyH. Cyper 2.3
Oy Ty3yNylll KOPCOTYJITeH.
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Herusru Gamkapyydy yopaon 9TA Gup ke GHp kaHYa ©31yK KOM-
NbIOTEPAMK K€ XKYMYLIUy YOPAOHIOH Typar. Bynap GupH-GMpH MeHEeH
Gup ke Gup kaHuya GaiiaHbIl NOPTTOH Typar. OIIOHAYKTaH, acranTap-
JIbIH HIIEHWM/TYY MIOTEIIH HEru3ry mapT 6010T. OMIOHAYKTaH 9H HETH3TH
yopnonaory SCADA yuyH HIIEHHM/YY KOMIBIOTEPIEPAH KOJAOHYII Ke-
peK. OH Herusru yopnounory SCADA HbIH acnanTsIk Ty3yy Genyry kem
KapaxaTTbl Ty306HT, GUPOK 5H HErusru Ty3yydy Geayk Goiyn caHamar.
OulonnykraH, Oy 661yKTe KapaXaTThl YHOMAOOHYH 3apbLTYBLIBITEI XKOK.
A3BIPKbI ydyp/Iarbl 3H JKaKIlbl )aHa HLIEHUMIYY KOMIIBIOTEPIIEPIH KOJI-
JIOHYY ©3YH ©3Y aKTaHT.

OH HErH3rH 4OpAOHIO KH KOMIMBIOTEPAH MaiAalaHyy 3H JKaKIIbI
KbIHBIHTBIKTBI GepeT. BuprHun e31yk kommbiotep (OK) «Oneparopayn
TEePMHHAJIbI» KaTaphbl KOJIZIOHYJIAT aHa HEru3ru yopaouayH OK Gomyn
caHaJiar jxaHa Gap/bik apayibikTa 6auikapyy yuiyJa TepMHHAIABIH Onepa-
TOpY apKbulyy KHOepuiieT. Asl 5MH 35kHHYH OK «HHkeHepIHK TepMH-
Ha» Gosot. Byn OK 3kH xyMyIuTy aTkapar; GHPHHYHCH —KapaamM4sl
KOMMbIOTEp, 6.a. arepae GHPHHYH KOMIBIOTEp YBIKCA aHAA ajl HETH3TH
KOMMBIOTEPJIMH MIUHH aTKapaT; 3KHHYHCH — TYypa HIITeOHYH Oy3ymymi-
Tap JKOHYH/16 JKa3bUIraH MaajbIMaTThl HPreln ajyy, OKys/IapIblH bIpaar-
Tyylyry 60roHYa 3CeNTerHy pesieiepaAnH HIITOOCYH XKaHa TY3YayIIYHYH
e3repyJIyIy )eHyHaery xymymrap. OK a3sikTaHyycyHa 90OH KOHy Oy-
py/yury kepek. Orepae Herusru Oynak y3ryiTykke ydypaca, anga OTA
Tyypa 3Mec umTemd MyMKyH. Omonaykran, OK ysrynrykeys ok Gyna-
bl — HCTOYHHK GecniepedorHoro nutanus (MBIT) kamMcei3 6omynny Kepek.
W xy3yHne Oyn OynakTel GHpH-OGHpHHE KO3 KapaH/bl 3MeC TOK Oyiarsi-
HaH a3bIKTaH/IBIPBILI KEpPEK.

2.3. Ilporpammasbik

ITAna konnonynyydy kamcei3noo (ITIK) Hernsrm wopaonpory
SCADA y4 nporpamMMa’Ibik KaMCchi3100 G0TyLIy 3apbLl.

— Onepanunsaiasbik TyTymMayH IIK

— SCADA cucremank IK

— SCADAHu®b! aTaiibin [TK

Onepauusnbik TyTymayH [TK yuyH HIIEHHMIYY aHa TYpYKTYy
nwreevy ITK anbim kepek, cedebn Oyn 6oronua SCADA kourynar xaHa
©3YHYH JKyMYIUTapbIH TaK aTKapar.

3
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SCADAHbH cucremauk IIK ap OHp konmoHyy y4yH Genrmnyy
tysyaymrery IIK cynymraneinar. Meingai I1K Genrunyy ke3 kapas-
Il BMEC HIITEN YbIrapyydy (upManapaaH CyHYIUTaJbIHAT, MHCAJIbI
Wonder Wave, Citet 5.6. OmoHnnoi#t ane mBennuk ¢pupma Telegyt 3TA
6oroH4a nporpaMmanapsl Ty3er. ITK eTe keiMbar Typar, 6Mpok an e3yH
o3y akTaHT. An smMu OTA k33 6up ¢upmanap e3nyk ITK umren usira-
pbimat, Mucansl Micro SCADA, ABB xomnanusice, MCOM Altom
KOMITaHHSAIaphI.

Bapneik SCADAHEIH TyTyMy Gern MaceneneH Typar. Ap Gup Macene-
HHH ©3YHYH aTKapyydy >KyMmyury 6ap.

* Knprusyy/usirapyy maceJjecH. By nporpaMma TeKuiepu e4ee4y
acran MEHEeH eHAYPYIUTYH OPTOCYHJArbkl HHTepBeHC-6aiIaHbIII

* Kooncy3ayk Gesqrniep macenecu. Byn nporpamma Gapasik 6enru
Gepyydy acnanTapze! Gamkapar, GHpH-OGHpH MEHEH CallbIIUTHIpAT, 6erH
GepruyTHH HIITe® YErH MEHEH KeJreH OEITMHMH YOHIYTYH CaJIbILTHIPAT.

* OpuyyHy Tanno0o macesiecH. J[MHaMHKaJbIK ©3repyyHy Gumuii
Y4YH YEH CaHIapAbl YOTYITyy

* Ocen Ty3yy mMacesecH. AJbIHrad Genruiep, 4eH caHnap 60roH4Ya
3cen Ty3YJeT, Oy KOHIoH Makcarka skapaia 60J1oT.

* Yarsuiaeipyy mMacesiecH. Byn oneparop GepreH GenyKTyH aTkaphbi-
JIBILIBIH, GEPUITHIITEP/IH YEH CAaHAAPbI KOIIOHYYYY ONepaTopayH Gaka-
PYYCYH 6TKO3Yy4y porpamma.

SCADABREH ITKcy HErusru TepT GeyKToH Typar

* OEpWIMIITH, YeH CaHAapAbl YOTYITYY;

* Gamkapyy;

* GEpHIIHIITEPH CAKTOO, APXHBIOO

* agam — MamuHa-uHTepdeiich (AMHU — yenoBeka MAaMIHHHBIN
uHTepPeric-UMH)

BepunuiuTy, 4eH caHapisl HOryJITyy OIION y4ypAArhl 4eH caHaap-
Abl YOIYJITYY, alIapAbl AHAJIH3]60, HIUTEN YbIryy. AJapAbl YeKTeJreH
MaaHHJIePH MEHeH CAJbIUTHIPYY, Jrepie albil KeTce KOONCY3AYyK
Gesruepan GHIAHPYY.

Baukapyy nerusru yopaouayn SCADAckinau Gamkapyyuy Gyii-
PYKTap oneparTop apKbLIyy OepHJIET ke aBTOMATTBIK 7K0J1 MEHeH.

Benrunepau cakroo — apxupnemrupyy. TaGurelii MaansiMaTTapan:
CaKT00, acHaNTAPAbIH TYPYHO #aHa ITK ke3 kapaHxbl CAKTOOHYH He-
TH3TH — 63repPYYHY TaJ/100, Y3TYJATYKCY3 GHIIYY, 3CENTo0 Kyprysyy.
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AnlaM-ManIHHA HHTEPBeHCH

AMH — 6yn ITK MeHeH onepaTopayH 3 apa apaJjibIKTa KaMchI3100
YUYH 4YbIrapyy ’KaHA KHPIrU3Yy ’kKaHa GepHiIHIITepAH YarbLIABIPYY
sKaHa OyHpyKTy 6epyy bIKMAChIH aHBIKTAHT.

2.2.4. SCADAH#®!I aTaiibin ITK.

Byn SCADAra xonrymya nporpaMma MHCaJlbl, KOKYCTYKTY JKa3yyHy
TaHao0o4y kourymya ITK, koproouy acnmanTapiblH HLITE® Y€H CaHAAPBIH
apaJIbIKTa ©3repTyyY, CENTH KYPry3Yy Y4YH KOIIyM4a MporpamMma x.6.y.c.

SCADA=BIH araiibii [TKcy MyHy ©HAYPreHIep apKeulyy TY3yJeT
xaHa Herusru I1K MeHeH 4oryy HIITenT.

2.5 SCADA TyTyMyHYH Hern3ry KacHeTTepH.

Temenne 9TAna tyypa Ty3ynren SCADAHBIH KacHETTEpH Kepce-
TYJITeH.

KoonTyy G6earunsiep

— Konnonyyuy/cepep Ty3ynyum;

— | MHUJTHCEKYH]T TAKTHITBIHAArBI YOAKBITTBI OEJIrHIee MEHEH;

— KoOMTyy Oenry;

— TApMaKThIH XarbI3/bIrkl G0I0HYA HIIEHYY XKaHa KOOMCy3 Genru-
nepau Oaukapyy;

— Koorcy3 Genru 6apabIK KONIOHyyqy/IapiaH KeJeT;

— Kooricy3 Genru naizaa 6oimyy TapTHOH MEHEH YarbUIABIpLIAT;

— Koorcy3 GelrHHHH naiaa 60iyy KepHH JHHAMHKAIBIK @HBIKTOO;

— ManjanaHyydyHyH Ty3yJIyLly )KaHa Ty3yy;

— ap 6up KoonTyy GeNrHre SKH ke TOPT KEPAEH UIITOecY;

— ap OMp oKWIOW KOONTyy GeNrHIepAHH 63repyy bULIAMIBITBIH KaHa
4eTTeeCYH 6aHKoo;

— KOONTyy GeJrMHHH TYPYH®e jKapallia TaHA00 GO0I0HYA YarbUTABIPYY;

— KOOMNTYY OeNrHiIepIHH jKaHa KbIPCBIK OKYSUIap/BIH Naiaa 6omyycyH
aJIZIBIH aJ1a KaTToo. D

— KOONTYy GEe/THHH MHTEPAaKTHBIYY ©YYPYY KaHA HINTE® GelTHCHH
OHJI00;

— KoonTyy GenrHHHH naina 6omyycy )eHYHIe Jcer;

— KkoonTyy GelrH onepaTopayH TYLIYHAYPYYCY MEHEH KOHOTOyIry
MYMKYH;
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©Os3repyyJepay Tanaoo (OT)

— Konnonyy4y/cepsep Ty3ysymy;

— YUHMEHH TaK KepCoTYY;

— YUHMEHH 63repyy4dy bIHraHiIyy Macirab MeHEH XYprysyy,

— thavnmapas! GepHIHIITH CBIPTKa Gepyy (Kemopr);

— OKysiJIapra HErH3/IeNiTeH YHHMeIep;

— Ke3EKTErH OKysJIapAbl YbIrapyy;

— ©3repYYHYH TYPYH® apallia ChI3yy;

— ©TKOH y6aKhbIT 60I0HYa 63repYHYH YHHMECH;

— ydypAy YarkLIAbIpyydy KeIl yuTyy YHHME TY3YY;

— y3aK )KaHa KbICKa MOOHOTTery e3repyyJep;

— ap GHp 97€MEHT Y4yH GEepHIIMIITH CaKTOO MOOHOTY XkaHa 6aiikoo
XBIITHITE! 6OTYITy MYMKYH;

— ©TKOH ME3THJI Y4YH 3repyy OepHIIMIITEPHH CaKToO;

— OEpHIIHIITH >XOTOTHOCTOH, HHTEPAKTHBIYY ©3repTyY;

— ©TKOH ME3THJI YYYH e3repyy OepHIIMIITEpHH HHTEPAKTHBAYY aJIbll
L1510% ' i

— yOaKBIT XaHa TaK MaaHWJIEp YarbUIABIPUIBIIIE] MYMKYH;

— ©3repYYHYH OepHIIMINTEpAH Y4dypAarbl yOakeiT GOrOHYa yuiiMe
TYPYHZ® HarbUIAbIPHIIIBI MYMKYH;

Hutepseiic UDY (MHTEIEKTYaNbHOE IEKTPOHHOE YCTPOHCTBO)

— KepexTyy npoTokonaop Kouryiras;

— DDE npaiiBepuH KoIoo;

—RTU, canapanTuk 6anikapyy maiiMasaap MeHeH o3 apakerTe 6oyy;

— ApaiBepiIepAH TONTOO;

— GepuireH TaHIOOHY GeNrHiyy bIKMajap MEeHEH XYPrys3yy;

— NOVru 6eprIHIITEpaH BIHTAMIAIITHIPYY;

— TapMaKTBhl KOJIZIOHY Y4y TanaOblH JKaKLIBIPTYY;

— GaiiaHpIII KaHAJIBIHBIH 6TKOPYY XOHAOMIYYIYTYH KEHEHTYY;

— MLITEN XaTKaH MaiMaHaap/bl 63repTe TypraH KOUIyMya LiaiMaH-
JIapAbl KoIyy;

— MDY apxutekTypachl MEHEH YEKTeNYY;

Bepnanike KouryJyy
— Ap GHp TapMaKThI KOJNIOHYYYy/ap Y4YH GEpUIHILIKE TY3A6H TY3 KO-

LIynyys;
— Geprm yuyp/arsl y6akeIT 60I0HYa YHYHYY TapanThl KOLIYY;

37



— DDE TapmMarsr;

— OKyYy, Xa3yy »aHa naiaananyy 6oronda DDE yoryy rimremy;

— 6apabik xepiepae DDEHHH KHPru3yy-4birapyy GeJyryHe KOLIyiLy-
Y4y MYMKYHYYJIYTY;

— GepuiHIITEp MEHEH aIMallyYy;

— apaiisep ODBC ko000 (6epHIHIITED MEHEH HHTEPBENTH a4bIK 63
apa apakeTH;

— XOTOpPKY I€HI33JIIETH 3CeN Ty3yy nporpammacs! xke SQW 1y3 Oyii-
PYKTapsl;

TapMakTh! yIOLWITYpYy

— NetBios MeHeH 4oryy HMINTeedy TapMaKTapabl KOJIO0O, MHCAIbI
NetWarte, LAN MANAnep Windows fap workqroups,WindowsNT

— npotokonaop NetBEUL, IPX/SPX,TCP/IP npoTokongopyH xaHa
Gawikanapasl KOJII00;

— KBIPCBIKTap XeHyH/e 6enru GepyyHyH GopbopaomTypyiras TyTy-
My, 63r6pYYHY HMIUTEN 4YbITYy KaHa 3Cen TY3YYHY, ap KaHAaW xepiepie
OepHIIHILIKE KOIIYITyY;

— JKEPrHJIMKTYY 3cenTteedy udopaoHayH (ZKDY) Tomyk KaMChI3H00
Y4YH TapMaKTBhI TY3YY;

— TAPMaKTBIK TY3YJIYIUTY ©3repYYHY KEPEKTee XKOKTYTY;

— AIY nueH3HAI00;

— (aiIbIK CepBEPAHH KEpPETH JKOKTYTY;

— OnepaTopAyH apachiHaa GepHIHLITepAH anManryy GOIHYAa MyJabT
naiaananyy4y TyTymy;

— RAS konnoo »xana xoropky enaypymayy H D U;

— GaiiIaHBIITRI JKa/Mbl OaiIaHBIII ApKBUTYY TAPMAKThI KOJIA00;

«CepBep»/K/IHeHT apKbLIyy GepHIHIITePAH TaNA00 G00HYA:

— a4bIK TY3YJTYII;

— ydypAarsl yoaksIT 6010HYA Kell (yHKUHAIAYYIyTY;

— KOJIOHYYYY/ap/IblH TY3YJIYHIYY 5KOK 3/1€ «cepBep/KJIHEHTTH» TO-
JIyK KOJIZ100;

— GeJITHII66HYH KOI bIKMaJIapblH KONIOHYY;

— ap Gup TYHYH/IOH ap Kaiicbl GeNrnieers Kupyy;

—ap KaH/J1ah 6epHIHIITEpre ap KaHJai TYHYHAOH KHPYY MyMKYHYY/TYTY;

Xoropyna SCADAHBIH HErMsrd KacHeTTepH >OHYHIA® KhICKaya
maanbiMaT Gepunan. OmonnaykraH SCADA tytymy Tonyry mexen 3T
TONYK aBTOMATTALIThIPYYy MYMKYH. MyHy >KbIHBIHTBIKTOO MeHeH Poccus
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Mmamieketrrae DT TapMmarsiHaa nainanansin skatkad SCADA «ATianT»
JKOHYH/I® KbICKa4a MaaJlbIMat 6epeMm.

2.6 SCADA «ATiaaHT»

Byn mporpaMMalbIK-TEXHHKANBIK KoLlyyH. Byn y4 nenrasnaen Ty-
par. TeMeHKy AeHrasnu-maiManaap meHeH komynar (Y CO-ycTpoii-
CTBO CONPSKEHHs 0OBEKTOM) XaHa CaHAPUNTHK PeJIeIHK KOProo jkaHa
aBToMarThik PKA (IIP3A-ueHTpanbHas yCTpOHCTBA pEJEHHON 3aILUThI
aBTOMATHKH).

OPpTOHKY [EHI33]1 HETH3TH CepBEp TYTyMYH TY3OT, YOaKbITTHI Aai
KENTHPYY ’KaHa KoMIbioTep. JKOropky AeHrass onepartopayH aBTOMAaThbiH
XyMyindy opayH (APM-aBromatuyeckoe pabodee MecTo) )kaHa ChIPTKbI
SCADA-TyTyMy.

BepunuiTepau 4orynryy jxaHa anapasi 6epyy 6up e 6up kaH4a cep-
BEp aTKapaT.

Tyrymna apansikrarsl AXKO nadinananyy kapairad. Cyper 2.5.

Mpuutep v, i Apyrue

Tipi /nancHHbii

) APM-1 APM-n e er APM SCADA-
coOBITHI Mozem CHCTEMBI
& RGeS

Switch-l l l l y

: ol -
| Il
Switch-2

Mozem
L
Copecp:1. C"""’, 2 [yco] [yeo] [yeo Witos

”e

E Zlucrprmuel

(5 ” Bhixom | m
Juckperuse  Aatorosue ¢ ¢ ...

S mom (K] Rs-48s

2.5 ITpozpammansik-mexnuxansik mymym «Amnanmy

By’ TyTyM TeMeHKY TaJlanTapAsl aTkapa ajar;

— y4ypAars! abapl YarsuIabIpyydy OKILOLI jXaHa KaKKbl TYPYHAIY
6enrunepay KUprusyy;

— Gamxapeutyyyy maWMaHaapasl Gamkapyy 6oroH4a Kakkel Gesiru-
nepau Gepyy;
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— KHpYY'Y XaHa YbITyydy GerHIepau alyy caHbIHBIH Kebeiyry;
— Duat Ethernet Tapmarsina kowryy 6otorda sxyn Ethernet KOJIZIOHYY;

2.6 SCADA TyTyMyHAa KOJOHYIYyqy
MaasibIMaT Gepyy4y acnanrap

1. Yerku Tepmunan RTU

By:n emyeedy acnantap MeHeH HerHsrH yMypAyH OPTOCYH/a HHTEp-
BEHC JkaHa TyTyMAyH GeyKTepyH GaillaHBIUTEIpYy YaYH Ty3yJIreH.

OH anrad Oyn OKIIOI aHa CaHAPHNTHK GepHIMIITEPIH YOrymTYY,
KOONTYK GENrHiiepau anyy, e4ee KaHbI HErHM3TH YOPHOHIO JKOHOTYY
YYYH KOJIIOHY/ITaH.

KuiinHunpaok Gyn TepMHHaN HHTe/UIEKTyanabik 60y, ara sKepru-
JIHKTYY Galikapyy »yMyIIy )KyKTO/IroH KaHa alaMAIbIH KATATBIKTaphI T6-
MOHJIOreH XaHa TaXphlibaiyy onepaTopayH KeI3MaThl YETTETHIITEH.

A3bIpKbI yaypria kenemayy RTU kemek 4oprouy 6amkapa anar. bu-
POK, OyJI Kl KapaaTThI Tallal KbUIaT aHa aHbI CO3CY3 HETH3II00 Kepek.

Kenemy knunne RTU ken konzoHyna Gamraner xana Gyn SCADA
MEHEH MaaJIbIMaTThI aJIMallia ajiar.

Iporpammaseik JIorHKabik KonTposLiep (TJIK)

Byn sxymymurapael aBToMaTTamTEIpyy Y4YH TY3YJITeH xkaHa 6aacsr
RTU kaparanza a3.

IIJIK KONAOHYH JKETHIICH3 XKarbl pelieiep MeHeH GepHIIHIITepIH an-
MallyyHyH Ha4ap/birsl.

HHTe/LIeKTyan1bIK 21eKTPOHAYK Ty3yaym (M3T)

(UDY-uHTE/MIEKTYaIEHOE S/IEKTPOHHOE YCTPOHCTBO)

Byn Tysynym 3T y3rynTykke y4ypooCcyH cakToo (yHKLHACHIHA
’KaHa JKePrHIMKTYY OaliKkapyy MYMKYHYYJIYIYHO 33 JKaHA MOHHTODHHT
XYPry3eT, owonao# ane SCADA TyTymy MeHeH Ty3/ieH Ty3 Gepunuirep
MEHEH aJMalla aJar.

HOT arkapyyuy sxymymy Gem GenykreH Typar! Koproo, 6amkapyy,
0aliKo0 XYPry3yy, KepceTyyHy aiyy aHa GepHIIHIITED MEHEH alManIyy
TY3YJYLIYH® jKapaiia K33 GHp XyMyIITaphl KEeHEHHIIH MYMKYH.

40



2.7.3amMaH0an acnanTap MeHeH TY3YJIF6H aBTOMATHKAJIBIK
maiMaHAapAbIH 63re4eJIyry

MHUKpOIPOLIECCOPAYK acmanTapibl KOJAOHYy MEHEH CaHapHNTHK
3CenTeedy TEXHHKA JKaHa aHBIK MaaJbIMATTap/bl TaNgo0, Kaipa HIITen
9pITyy GarBITEIHIA KOJIOHYY KOrOPKY AEHr33JIerH OGUpH-OMpH MeHEeH
alfKaNIbIIKaH aBTOMATHKAJIBIK TY3YJYIUTY XacoOro MYMKYHYYIYK Oep-
1. Byn acnantapia nporpaMMalioo MIITEHT jkaHa KeHyMyll 60myn Kai-
raH MypYHKY aBTOMAaTHKaJIBIK IaHMaHAAap/bIH, PENEUK KOProOJIOpAyH
6apapik QyHKUHAIAPBIH aTKapaT. Bynap WHTe/UIEKTyanablk TEXHHKAIIBIK
maiMaHzaap, XKOropKy AEHrdIAe Teinee GyHKuMAnape! 601y aBToMar-
THIK GaLIKapyy JKeHre cajlyy )yMYIUTapbIHbIH HAaTBIH)KaJyyJIyTyH XOro-
pyJnarar.

Byn mwaiMaHaapAbIH )KaKIIbl XaKTapbl TOMOHKYJIOP:

— Kol QyHKLMATYYIyTy jKaHa KHYHHE KOIeMAYY;

— apaibIKTa (YHKUMAIBIK MPOrpaMMachlH HIITE® TapTHOMH TY3YY
MYMKYHYYJIYTY (KOMIBIOTEPINK Oallkapyy MmyJIbTyHaH);

— aBTOMATTHIK JKOJI MEHEH TECTHPJIO® XaHa 63YH abaJlblH TEKIIEpYY,
TE3UP33K JEKTP ’kabayynapblH KbIPCHIKKA KapLIbl ©4YPYY JXKaHa KOLlyy
MYMKYHYYJIYTY;

— omeparopro GamkapsuTyydy 3MEKTp KaOmyynaphlHbIH abasbiH
6UIIMpPYY ’KaHa KbIPCBIKKA KapIibl GallkapyyCyHYH AaspabIrkl;

— KBIPCHIK a0aJapbIHBIH ©PYYLIYH, aBTOMATHKAJIBIK IIaHMaHIapabIH
HLITOOCYHYH XKBIMBIHTBITBIH, QYHKLUHAHBI KaTTOO )KaHa CaKTOO;

— )KOTOPKY AEHI33JIIeTH aBTOMATThIK Oallkapyyra 34 KaHaaH KbIHbIH-
YBUIBIKCHI3 O€pYY KOHAOMOYYIYTY;

— IIaMaHJapAblH TEXHHKaJbK abajblH ME3TMJAYY TaTaall
TEeKIIEPYYHYH JKaHa HIITe® TapTHOUH TY3@6HYH KEPETH XOKTYTY;

3amaHban maHMaHAapAbIH e14eedy 6enyry >kaHbl NMPUHIMIATED Me-
HEH Ty3yJreH. MbiHza# o 60J1Co 4yKyJl TyTaIUThIpYY, 31€KTPOMAarHuT-
THK ©TM® NPOLECCTEPAMH HETM3HHJE YbIHATYYHYH, TOKTYH BIprarbiHa
apracel3 bIprakTap/blH Nakaa 6oirylly, Me3rHICH3 XaHa TEPMENYY MEHEH
TY3YJI'6H bUITaM TOCKOOJIYKTap/IbIH aliMarblHa MaapIMaTTapAbl aj/iblH
aJla TAaHA00JIOPIO, AHATM3106/16 HATBIMKAIYYTyKTYH jKOTOpY/IalLlblH JKaHa
KEYHTYYCYHYH TOMOH/IOUIYH KaMChI3 KbIJIaT.

ZKeTHiicH3 skarpl

1. MuKponpoLeccopAyK PeleHHH HIIEHUMAYY HINTEIIH 31eKTpoMe-
XaHHKAaJIBIK JKaHa XapbIM 6TKOPIyY pejieIepHHEH TOMOH.
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2. A3BIKTaHIBIPYy4y B]IEKTp TapMaKTaphIHAA Naina GONTOH siek-
TPMarHUTTHK KO3rory4Tap pejleHMH MIUTEIIHHE TepPC TAaCHPHH THIHTH3ET.

3. Pe/leHHH KHHYH a3bIKTaHIBIPYYdy YBIHXBIPEIHAA Manzaa 6onroxn
TOCKOOJIIYKTap XaHa KYYJIee/1ep Tepc Taacup Geper. 3

4. UbiHamyyHyH Gy3ynyiry jkaHa TOMOHIEeCY, CHMMETPHACHI3/IK-
TapJIbIH TEPC TAaCHPH.

5. A3BIDKBI ydypJiarkl HIITEN JaTKaH MHKPOMPOLECCOPAYK penenep
KBIPCBIKTAp/Ibl GalKa pesieNiepre CalbIUTEIPMANYy KEd CE3€T, MHCAIIBI

— 3JIEKTPOMEXaHHKaHBIKEI 5—15 Mc

— %apbIM oTKepry4Tyky 3040 mc

— MHKponpoueccopayk 80-100 mc

6. AuIblkua MaasIbIMaTTBI TONTOLLY.
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YUYHUY BOJIYK

e

ABTOMATTBIK BAILIKAPYY (AB) )KAHA
JKOHI'O CAJIYY (AXKC)

3.1. ABTOMATTBIK OamKapyy

Snexmp menen meiineede (IT). DnexTp KyKTepy ap KaHzia# cebern-
Tep MeHeH y6aKbIT GoIoHYa TypaKTyy 60TymnaiT, e3repyn Typywar. 3Tae
aHEBIH XXHIepAYY HIUTELIHH XOTOpKy JEHII2/re XETKMPHIL YYYH XaHa ap
KaH/Ia# KYTYYCY3 KEJIHIl )aTKaH KbIpChIKTapsl xkorom, T 4oHayKTapbiH
JOHTe canyy e 6up kansinra kopMoono AB sxana AXKC yoH ponay o#-
HOMT. OIOHAYKTaH Oyyiap )KOHYHI® KbICKaya MaajsIMaT Gepenu.

ABTOMATTBIK GaIuKapyy [€ll, CBIPTKbI KO3rory4 (Taacup Geprud) nai-
Jia 6ONTOHIO aBTOMATTHIK aclanThiH GepuireH nporpamMma 6oroHYa apa-
KETTEHHINM aiThuIaT. THILIKE KO3rOryYTap ap KaHAai 6omylry MyMKYH,
MHCaJIbl, Ty3MOKTYH e3repyury, Gamkapsuryydy OObEKTHHHH YOHIYKTa-
PHIHBIH ©3repynly, Kei3MaTkepanH AB acnanka Gepren GyHpyry, ap KaH-
nait DT komryy, 4yKyJ TyTalllyy, laiMaHAapAbIH TEXHOJIOTUAIBIK YOHAYK-
TapbIHbIH ©3repymy x.0.

AB acna6bl ©3YHYH HIIMH NPOrpaMMaHbl aTKapraHJaH KHHHH e KO3-
TOTyYTyH TAaCHPH XKOIJITaHJaH KHHHH 63YHYH HIIHH TOKTOTOT.

AB maiMaHBIH ©3YHYH aTKapraH HIITEDHHHH TYpYHe kapabacTaH,
Ty3yJyumy Ken y4ypaa 6upaei 6onor. Ty3ynymy cypet 3.1 kepceTyareH
Herusru aneMeHTTepH TOMOHKYJIOp: e14eeuy, Koulyydy 6eiyk, nporpam-
MaJIbIK TY3YJIYIL, ©3repTYN-Ky4eTyydy Ty3YJ YL, aTKapyydy Gemnyk.

AB acna6rl 4bIHATYyCy e TOry a3 YOHAYKTapAa HIUTeHT. OoHayK-
TaH aTKapyy4y GeJIyKTy KeIHMBbUIra KENTHPUII YUYH YOH KybaTTyynyk ke-
PEK, MHCAJIbI, 2XKBIPATKBIYTHIH 3JIEKTPOMAarHHTTHK KbIHMBLITa KEJITHPIH-
4H, MPY>KMHAHBI KBICYY X.0.y.C.

ABTOMATTBIK GalIKapyyHYH TY3YJymy

Kosroryu naiina 601ronno endyeedy 6eiyk aHbIH MAaaHHUCHH aHbIK-
Tall, 5Tep/ie ajl e3repyIl, aHbIH MaaHHCH /14664y aclanka KOIJraH YeK-
TeNreH MAaaHHCHHEH alica, en4eedy OeNyK aclanThlH HIITeeCYH® KON
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Gepet. Acnan GepuireH mporpamMma GOIOHYA HINTEHT. ITporpammansik
GeJTYK KO3TOryuTyH bUIIaM/BITbIHA Xapallia 6ankapyydy GeJrnHa umen
ubirar. Ken ydypnapna 6yn GearnHuH 4oHAYry GamkapbuIyydy 06beKTH-
HHH HIITe® TapTHOHH ©3repTyyre Ky6arTyyiyry sxeTneit. OoHIyKTaH,
KYYOTKYY Kepek 60ot. ATkapyydy Geayk Gamkapeutyydy oGbsekTare o3
TaaCHPHH THHTH3ET.

ST Gyra MHCan KaTapbl, aBTOMATTBIK Kaipa KOIIKYH, KOLITyMYa TOK Oy-
J1arblH aBTOMATTBIK KOLIYY, JKBIUTHIKTEI ABTOMATTHIK TYPAO 23aHTyy X.6.

AB Ken yuypnap/ia TyioK aMec Ty3yJayIuTe GONOT, aHBIH 3EMEHTTe-
PH OHp GarsiTTa HIITEHT, ap GHp 2eMeHTHH 6UpH-GUpHHE KapIIbI Taa-
CHPH KOK.

3.2.ABTOMATTBI KOHI'6 Ccalyy

ABTOMATTBIK OHI'® CAJIYY /eI, ap KaH[ai KO3roryuTapibIH apa-
KeTTepH Mnaiija 60AroHa0, KaHIaHIbIp YOHAYKTy GHp AeHIr32/1e KapMar
Typyy e Oy YOHIYKTy ai/iblH ana GepuireH GesIruiyy MbIii3amM MeHeH
©3repTYYHY Y3rYJITYKCY3 apakeT ICEeNTENHHET. YilyIl KyMyIUTy aTkapyy-
4y acrarn peryJisiTop Aemn arajar.

Mucanbl, 9Tzae e3repTyyydy YOHIYK KATaphl — YBIHAYY, JKBILITHIK,
aKTHBTYY JKaHa PEaKTHBTYY Ky0aTTyymnykrap x.6.

JeHre camyy Herusu GowoHya Gapabik perynaTopaop 2 TYpre
GenyHeT: Ko3roryy 60I0HYA XKOHIe Calyy, KOHI'e CabiHyydy YOHIYKTYH
GepuireH MaaHHCHHEH YeTTee GOIoHYa XkeHre canyy. OLIOHIOH e Gyn 2
HETH3/IM YOTYY KOJIIOHYTI HIUTeedy perynsaTop aa 6onor. Cyper 3.2 skuH-
M HETH3/IH KOJIIOHIOH PETYJIATOPIYH TY3YJTYIIY KOPCOTYJITOH.

Sepyy

Cupro
apaxer

BOmevyy Semyx Nporpammancory Barepryyey Anapyyvy Seryx _+ Saumapyy~y Somyx
H L xyveTyx Soayx

1

Cyper 3.1. ABroMaTThIK GamuKapyy Ty3yayury

Kosroryu 6otonua sxenre canyy ABHyH Ty3ynymryszeii 6onor (cyper
3.1). AHBIH HIITE® HErH3H TOMOHAOIY/IeH.
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Bepruy ABTOMATTBIK PeryJisTop
TMPOTPAMMAN00YY
Goayx

Crprent
TancHp

Z,=-K(¥-Yg) =KAY

©aropryyuy
KysoTKYY

Bawxapyysy
Goayx

Atkapyywy Geayx

HTB

Cyper 3.2. ABTOMATTBIK KO36MeJ1ee4y TY3Y Tyury

PerynsropayH endeedy 6enyry OHp e 6Up KaHYa KO3rOry4TapAbIH
XKOHTe calbiHyydy YorAyKTyH (XKCU) KaHCBIHBICHI YOH Taacup GepepHH
ceser xaHa Oy TaacHp naiina 60aronao enrdeedy Genyk KajiraH 6eaykrep
apkeutyy JKCY Taacup Geper. MyHnyH apakern menen JKCU Gepuiren
MaanucHHzEe GonoT. JKeHre calyy YOHIYKTY, KO3rorydTyH TaaCHpH KaH-
gajsIK 90H 60J1c0, OmOHro Kem 6050T. Byra MHcan kaTapsl FeHEpaTopayH
IYYTYKTYPYYdY OPMOCYH IeHEpaTOpAyH CTaTOPYHYH TOTy G0IOHYA JKOHI'®
callyy — KOMIOayHIHpOBaHHe.

XeHre canbiHyy4y YOHAYKTYH GEpHITeH MaaHHCHHHH YeTTee 60I0H-
ga AJXKC Temennery4e umreit. Onueedy 6enyk OKCY) anbiH Maanucu Y
OepHIIreH MaaHHCH Y, MEHEH CalBIITHIpaT. DrepAe aibipMa Gosico aHxa
XeHTe calyydy Oenrunu, Z, naiaa Kbuiat

Z=-K(Y-Y)=-KAY

Byn XKCUry Kaiipa kablObIHa KEITHPHMILMHE apakeT KbUIaT.

XCY apaketn XXCUnyH derTee GeNTMCHHEH KapaMa-Kaplilbl Oonyury
kepek (6enru — MuHyC). UeTToeHYH YOHIYTY XKaHa OENrHCcH XOHre cayy
XYMYLIYHYH bUIIaMIBITBIH )kaHa OarbITeIH OHIITH3ET.

XeHre canyy ysryiarykcy3 Gomyury ydyH enreeuy Gemykke JKCY
©3repyy MaaHMCHHE jkapaiua 6eiarn GepuiniM kepek 6.a. XeHre cayy-
HyH OOBEKTHHHH YbIKKaH JXarkl MEHEH e146e4y OOIYKTYH KHPreH >Karbl
Y3rynTykey3 GaiinansiuTa Gomyiry kepek. Byn Hermsrm tetupu 6aiina-
Hei (HTB) pen aranar.

HTB xeHre JXCUTyH 4eTTOOCYH aHBIKTOO MEHEH HIITOedy pery-
JIATOPAYH 63re4e MyHe3zxemecy Gomym scentenuHer. OmOHAYKTaH, Oy
typrery AXC Ttyrok Typaery acman 6omyn cananar. HTB Genex narel
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PETYJIATOP/O KOWyMYa — HYKH TeTHpH Gainankeimurap Gomnor. Komymaa
TETHPH GaHNaHBILITAp PEerynsATOpayH Kaichl 6Hp MYYOCYHYH YBIKKaH
JKarkl aJ/IIHKbI GaIlIKa MY4eHYH KHPIeH jKarbl MEHeH TETHPH GaiiiaHbIm
TY3YLUOT.

Byn Gaiinaubimirap seHre canyydy apakeTTepIuH MaaHHCHH Ty31emn
’KaHa yUyHYH HETH3UHJIE XOHTIe CallyyHYH MYHO3YH e3reprer. Kourymua
(MYKH) TETHPH GaitaHkIITap OH e Tepc Gy SKure GesyHeT — OH Te-
THpH Gaiinanei (OTB), Tepc TeTHpH GaitnaHbim (TTB)

OTB Genrucu 60r0HYa TeckepH GaiiIaHBILI KAMTHITAH MYY6HYH KHp-
reH 0enyryHe KHpreH GeqrHMCH MEHEH Jail Kejler. Byn 6onco mydenyn
KY4eTYY k03 pHUHEHTHH YOHOHTOT. Owonnykran OTH KY9OTKYYTOPAYH
KYYOTYY KO3((QHUHEHTHH YOHOMTYII Y4yH KONIOHYyJaT. OUIOHIOH dne
Oyn GaiaHbILI JKOHTe calyy MYHO3IOMeCYHO THHHIITYY MYHO3[6MOHY
GepHIl YUYH KOJIIOHYJIAT.

TTB sxeHre canyydy apaker Z, xapama-KapliIbl )KOHI'e cailyydy apa-
KeTTH Z . uiren ubirar. Byn Gonco xenre camyy JKYMYLIyH KaJbINTaH-
ABIDYYHY TY3YT, allla XOHre CallyyHy a3aHTar, KepeKTyy ydypiapia ama
KOHT® CallyyHy OET jkaHa JKeHr'e canyyra THHHINTYY MyHOe311eMeHy Gepe
ajar.

Terupu Gaitnanrimyy 2 Typre Genymer: katyy Th (KTB) xaHa —
niikemayy TB (UTB).

KTB —6y: Tyypa nurren satkan/ia sxaHa €TMe apasHaapia TaacHp
Geper.

On KTB - kosrory4 naiina 60irosio 6amranke! abangan 4eTreere
*apaam Geper.

Tepc KTB — ko3rory4 naiiza 601ronao 6amranks abangaH 9eTTeere
KapIubl apakeT Geper.

On UTB - ko3rory naizia GoroH0 6TM6 kapasHb! KY4eTyy (bul-
J1aM7100) xapzam Geper.

Tepc UTB — ko3roryy maiina GoaroHn0 eTMe kapasHIbl a3saiiTar
(kaiinarar).

WiikemMayy TeTHpH GaiIaHBIITBHIH YBIH)XBIPbIHA KOIIY/ITaH JJIEMEHT-
TEPAH TY30TYY4Y (KOPPEKTOPII00) IeN aTalliaT.
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3.3. )KeHre cajiyyHyH MYHO316pY

Pery/issTopro JKeHre CalyyHyH CcamarTapbl OOIOHYa KEpeKTyy
Tananrap kowonar. JXeHre canyy >XyMyIITapelHBIH CanaTTapbIHbIH
KOPCOTKYUYTOpY GOyl TOMOHKYJIOP 3CENTENHHET, XOHI® Calyy TaKThITHI,
Te3 HIITETHIIH, 6TMO >KapasHIBIH MYHO3Y (TepMEIYY e ME3THIICH3), allia
JOHTO Callyy X.0., )K6Hre caiyy )XyMyLITapbIHbIH CalaThlH XOHTo Calyy
MyHe3nemenepy 6oroH4a 6aa 6epce 60;10T. MyHe316Me/I6p CTATHKAJIBIK
XaHa AHHAMHKAJBIK MYHO316MeJIepre GeyHeT.

CTATHKQJIBIK MYHO3[6M6 Jel J>XOHIe CajblHyydy YOHAYKTYH
KaHJa#eIp GHp Ko3roryyka 60/1roH Ke3 KapaHAbIChl aHThLIaT. CTaTHKaJIbIK
MYHO3[I6M6 KO3roryd Iaina OONTOHIO PEry/lATOp XXOHre CalbIHYydy
YOHIYKTY KaHYaIBIK TaK KapMan e OepuireH Oenru Meli3aM MeHEH
KaHJIaH 63repTYYCYH KepCeTeT.

vV =f(x) y

Cyper 3.3. cTarHKajbK >kaHa z:
JMHAMHKaJIBIK MYHe3[eMeNnep Kep- Yz
ceryareH. JXXeHre canyydy 4YOHIYK-
TYH MaaHHCH Y, ETYJIATOP HILTEreH-
IeH KUHHH Y, e3reper. XKeHre cabl-
Hyy4dy YOHIOYKTyH €3repyy JAapaxa-

Chl CTaTH3M KO3((HUHEHTH MEHEH

MYHO3/I8JIYHOT.
CraTHKaJIbIK MYHO3A6Me 1
VI Y
Ke——=—X =t
Vo Ax 3

PerynatopayH cratiaM k03 GHIUHEHTH aHYa YOH dMec 2—6% Ty3eT

Cratu3Mm K03 (dHLHEHT Henre Gapabap MyHe3leMe aCTaTHKAJBIK
MYHe3/1eMe JeTl aTaJiaT. (MyHe3ieme 2)

Byn MyHe3zniemere 33 60JrOH PEry/sTOp >KOHre CallbIHyydy YOHIyK-
TYH TYPYKTYYydyryH KaMchl3 KbUIaT. Byn MyHe3neMe jkaphlll HINTEreH
00BbeKTHIIEp apachIHA JKOHTO Calyydy apaKeTTepaH OeNrHIeHreH KaTHall-
Ta GeNyITYpYyyre MyMKYH4YTYK GepOeHT.

JIHHaMHKaJIBbIK MYHO3/I6M6 JIETl KYTYYCY3/I6H KO3TOTYYTyH TaaCHpH
naiaa 60IroHN0 XKeHre CalbIHyydy YOHIYKTYH yOakbiT 60I0HYa e3repy-
Iy aHTBUIaT. ©TMe >kapasHIBIH MYHO3eMeCYy XK6Hre calyydy achanka
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KHpIeH JJIEMEHTTEP/IMH MYHO3/6MOCcYH®, Oyl alleMeHTEpIAuH KydeTkyd
K03 pHLHEHTHHE, TecKepH GalIaHBIITHIH GonyIryHa xaHa aHbIH MyHE3-
J6MeJIOpYHe K3 KapaH/ibl 60J10T.

a) Mesruayy TypakTyy jeHre canyy

6) Mesruicus

B) Mesrunayy TypakTyy 3Mec jeHre caiyy

Cyper 3.4. IMHAMAKAJIBIK MyHO3/16-

y a N\ . MeHYH ap KaH[a#i Typiepy KepceTy/res.
Y 8y == Cyper 3.4,a 5xeHre CanbiHyydy YOHIyK-
TYH MEe3rHiayy esrepyury. Yo6aker t,
KO3rory4 mnanga OOJTOHZO >XeHre ca-

t ¢ JIBIHYYdy HOHIYK ©3repeT, TOMOHIeHT.
y & Perynatopno nHepuuscs! 60nronaykran
" aJ1 Keyurun HImTeiT. Kavan 4oH 9ormyk

AY GONroHIO peryisTop apaker KejleT
JKaHa KanblOblHA KENTHPYYT® apaker
KbUIaT. YeKHT «a» JKEeTKEHIE PeryiIsTop-
AyH HHEPUMSACHIHBIH HETH3HHIE YOHIYK
KOTOpYNIOT. YIIYHYH HETH3HHJE XXOHTO

4 t
Yy
N /\ ’ CalbIHYy4y 4YOHOYK Oenex Genrure 33

Yo 60110T, perynaTop aHbl asadTyyra apa-
KeT KbulaT. OLIOHIYKTaH JKeHre camyy
XKyMyIIy 6Hp KaH4a oy Tepmener. Ty-

ty P t  paKTyy XeHre canyyna OHp KaH4Ya Me3-
THIlYY ©3repYYeH KHHHH YOHIyK Gen-

Cyper 3.4. JlunaMuKanbik THIYY MaaHue TOKTOHT. Cyper 3.4.a.
SMYHESIOME KenTupunren MyHesnemenepne eTMe

’KapasH/bIH alla )eHre caiyy YOHIyTy KIde oTe YOH GOy 9eKTenareH
MaaHHCHHEH alllbIN KETHIIH MYMKYH. KepekTyy Tepc Teckepu Gainansimi-
Tl TY3YNl ME3THJICH3 (amepHOAMKAIBIK) MYHe31eMeHy aica 6onot. Byn
KOHI'® CallbIHyy4y HYOHAYKTYH OHp TYpAayy e3repymiyH kepcetet. Cyper
3.46.

PerynstopayH anemMenTTepH GHPH-GHPH MEHEH Tyypa 3MeC Ke/THIITH-
PHJITEHJIE JKOHTe callyy TypakTyy 60100 kanar, ap kaHiai HErM3H naina
GOJIrOH KO3rory4 e4nereH TepMesyyre albin KeneT. Perynsrop Typykcys
uwreit. Cyper 3.4.B.
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TOPTYHYY BOJIYK

ABTOMATTBIK KAMPA KOLIKYY (AKK)

4.1 AKK aTkapral KbI3MaThl

DrekTp 4ybanrbiiapsiHAa GOITOH H3ONALMAHBIH KAObLUILIMIBIHAA,
©TKOPIryYTOPAYH aHKAJBIIIBIN KaNbIIIbIH/A XKaHa 666K WapTTap MeHeH
naiina 60ron gykyn Tytauryynapast (UT) penenanx koproonop (PK) te3
xowrono YT xoromyn Keter, 6.a. 63 anabiHya sxoronar. YT GonroH xepae
naia GOroH 3MEKTp Xaackl 04eT. JleMek, JHHUSATA YbIHATYYHY Gepyyre
TOCKOOJIAYK KBUIOAHT. VIIys CBIAKTYY ©3 al/IbIHYa JKOIOTYIY KBIPCHIK Ty-
PAaKChI3 JIeN aTanar.

AGa uybanrsutapsiHaa 60NroH KBIPCHIKTApBIH KO XKBUIABIK YOTYJI-
TynraH MaanucuHzery typakceis UT 50-90% Tty3er.

BysynywmTyH Kaif jxepie GOJNTOHYH KbIABIPHIN Talyy Kem yOakbITTbl
Tanan keuiat. Ken Oy3yimymrap Typakchi3 G0NITOHIYKTaH, 3/1€KTp JHHHUSATa
Kaipa 9eIHATyyHy Oepunet. Byn sxyMymTy kaiipa Kouyy NEHT.

Typakchi3 6onroH Gy3ynyllka JIMHHMSHBI Kaipa KOLIKOHIO ai Kaipa
umTer 6amTaiT. OUIOHIYKTaH JHHHUSAHBI Kalpa KOLIyyHY HHTHIHMKTYY
JIeN aTamar.

A5 5MH ©TKepry4TepayH, TPOCTOPAYH Y3YIYIlY, H30IATOPAYH Chl-
HBIIIB], TAPOSYTOPAYH CHIHBILIBI, Ky/lalbl 60aroHa0 Oy3yTym TypakTyy
60110T. AJT 63 aNIbIHYA XKOKJIOAHT — MyHy TypaKTyy Jell aTalliar.

MEiHpaii Oy3ymym 60JIroH JIMHHsIApAB! Kakpa komkonao YT 6oy,
PK umren, xaiipa eqypert. By yuypna JMHHSHBIH TypakTyy Kaipa Koulyy
HATHIHKCH3 IeHOH3.

OneKTp MEHEH TeHIee[e JHHHAHbI bUIAaM Kaipa kowyy Menen DT
Y3TYJATYKKe ydypoo ybarbiH azaWTbiml y4yH ataibiH AKK acnan konmzo-
Hywar. By acnan umree y6akTeickl 6Mp kaH4a CeKyHAa GONroHIyKTaH,
MHTHINKTYY KOLIYYHYH HETM3MHIE YBIHANYY J/IEKTp IlaHMaHAapblHa Te3
Gepuiier.

AKK wuirunmkTyy HmTerens sxxoropy, 50-90% ty3er. Orepae Kokyc-
TyK MEHEH amnmnapar evypyireHne >xaHa PK kara umrerenne AKK wuiiru-
JIMKTYY MINTOOCY MYMKYH.

Bup >xareiHaH aspikTaHraH JuHHsIapAa AKKHUH HHTHIHKTYY M-
TEIIH Jarkl )KOropy, YbIHAIYy Te3 OepuieT.
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Tylok anekTp TapMmakrapelHia GWp JIMHHAHBIH ©YYWIy Y3IyATYKKe
anein kener. bupok AKKHBI KONIOHYY KBIPCEIKTBI XOI0YTa jKaHa Kaipa
KanbIObIHA KENTHpYYre jkapaam Geper.

Typakcwiz UT nuuMAna raHa sMec MOACTAHUMAHBIH IIMHACKHAA 60-
Jot, eTe Te3 HiTeedy PK 6ap muHana AKK kongoHynar.

KyGartyynyry 1000 kBA >aHa MbIHIaH Kell GOJNIOH Ka/rbi3 HII-
Tee4y Tpanchopmaropnopno AKK koronar. Owmonzoi ane sxoontyy DI
a3bIKTaH/IBIpraH Kybartyymyry 1000 kBA a3 60roH Tpancdopmatopiop-
a0 narsl AKK naitnananar. Ken yuypnapaa kabenmuk xe apanamma (—ka-
Genb-4ybanrsr) nunustapsiaa 1a AKK oprorynar. Kabengern UT Typak-
Tyy GonronyHa kapa6acran, AKK Hartsliikanyynyry 40-60% Ty3er.

Byit acnian anektp maiMaHIaphIHAa peseqrK KOproo aXbIPaTKEIYThI
©UYPreHIOH KHAHH JJIEKTp WaHMaH/1apbiHa Te3 a3bIKTaHABIpyyHy Geper
’Ke JJIeKTP CHCTeMallap apajibiK, CHCTeMalapAblH HIMHIETH GaiIaHBIIIThI-
PYy4y JHHHSIApABI 2bIPATYyHY KOUIyy MEHEH OpAYHa KEITHpET.

AKK TeMeHKy yuypnap/ia KOIIOHYIyIIy KEpek:

1) Ysinanyycy 1xB xoropy Gonron aba xaxa apanam (kabenb-aba
4yGanreIChl) TMHHANAPAA. Drepae aHbl KONJOHYY KEPETH 30K 60JICo, aHEI
Heru3Jew Kepek, 35kB kabennuk THHUAIApAA ajl JKaKIIbl HaTkIXa Gep-
TreH y4ypna.

2) DneKTp CTaHUMSANAP/BIH JKaHa TOJCTAHUHMAIAPAbIH IIHHACKIHAA.

3) Tpanchopmaropiop yuyH.

4) XoonTyy 31eKTp IWaiMaHAapkl YIYH.

4.2 AKKHHH Typsiepy. Ara KOIJIraH Tajanrap

OTne TeMeHKY TYpJIepy KOJIAOHYJIAT.

3-¢pasanyy AKK — PK euyprennen kuiiun 3 a3aHs! Kaiipa Komor,
6up dasanyy AKK PK 1 ¢azans1 euypreHIeH KHitHH 04keH (a3aHsl Kakipa
KOLOT; apanamMa (3 xe 1 $azaHbIH 4Oryy HIUTENH).

3 dazanyy AKK e3 annbinya TeMeHaerynei Gomnor: xeHekei 3 da-
3asyy (TAIIB) Te3 uireeuy (6blcrponeﬁcm¥wmne) BATIB; usiHanyyHyH
6ap sKkeHIMrHH Tekepyy (Hanuuue Hanpsokenus) AITBHH;

Cuuxponayy kyryy (oxumanue) AIIBOC; CHHXPOHAYY KapMoO
(ynasnuBanue) ATIBYC, Tyypa smec niuteedy (cenextuscus) (HATIB)

MepuemanH caubl (kakTanan nmree) — 1, 2 skana 3 oy KaHTanan
HLITOeYY.
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AOKBIDAaTKBIMTBIH KBIHMBUITa KENTHPHIIMHE jKapalla — 3JEeKTPIHK
sxaHa MexaHHKaibIk AKK 600t

AKK K0JIIOHIOHX0 a1 TOMOHKY TaJIaNnTapra »xoon OepHIlN Kepek.

1) AKK uiiren xaTkaH aXXbIpaTKbI4 (2KbIPaTKBIYTAp) KIPCBIK Gomyn
©UKOHJI® HIITOeCY;

2) AKK 6Gamxapyydy ayksld MEHEH aXBIPaTKbIYTBIH abayisl Tyypa
kenbereHae HIIKE KHPHIIH KepeK. Mucanbl: Gamkapyydy aykbld KOLIYJ-
rad abainza, aj1 5MH a)XbIpaTKbI4 ©4KeH abanna. Kas 6up yuypnapaa AKK
HIIKE KUPUIIM YYYH KOIIyMYa LIApPTTap aTKapbUIBILIBI KepPeK, MHCAJIbI
9pIHATYYHYH XOK 60iyycy ke 6ap 60iryiy, CHHXPOHIYK abaJ1, KbILITHIK-
TBIH KaJIbIObIHA KeJTHIIH X.0.y.C;

3) AKK TemeHKy y4ypriapaa HIITe6emH Kepek:

a) KbI3MaT4hbl apajbIKTa TypyTl Xe Tenebalkapyy MEHEeH aXbIpaTKbd
e4ypyJice;

6) KbI3MaTKep aXKbIPaTKBIYTHI KOLIKOHJAO Te3 3Jie PElIeHHH KOproo
(PK) euyprenze.

3) k33 6up PK nmrerenne (Mucainbl, opoMoHyH nuku PK, ra3ueik kop-
roo) AKK Harb1ikackl3 60IroHz0.

4) AKKHbIH HIITE® yOaKTHICE! MYMKYH GonyiryH4a a3 GoJymry Ke-
Pex, ce6ebH, a3pIKTaHABIPYY Te3 opAayHa kenum yuyH. AKK nmiree y6ak-
TBHICBIH aHBIKTOO TOMOHKY abannapaa scke anbiHaT. YT GoaroH sxepae
9JIEKTP 3Kaachl 9y, Y6Hpe JeHOHH3aHs OOMyIIy jKaHa aXBIPATKBIYTHIH
KBIMMBLITa KENTHPrM4H Jasp Gonymry. Orep TpaHchOpMAaTop >KOTOpKY
9BIHATYYAArbl JIHHUATA GONryd jkaHa WyKYJ TYTaIUTBIPTBIY MEHEH KO-
mysca, 6up sxomy ureedy AKK y6akThICEL, 66Iry4Ty TOK XKOK GOIrOHI0
aXBIPATHINI YYYH, 9yKyJ TyTaIITHIPTBIYTHI KOLIYY JKaHa GeryyTy axsipa-
Tyy yOaKThUIapbIHaH Ken 60yLry 3apbul.

5) AKK Genrmnyy raHa kadpa KOLIYyHy aTKapblll Kepek, ceGetu,
xotonbaran UTna xe ap kanzait Gy3ymym 60nroHmo kaiipa Kaipa kouryy
KBICKapThUIAT.

6) Oxu KarblHaH a3bIKTAHraH Oup JuHUsNapAa ToMeHKY AKKHbIH
TYp/OpY KOJAOHYJAT.

a) te3 nmreeuy AKK(BATIB)

6) cuaxponcy3 umree AKK(HATIB)

B) CHHXpOHAYY kapMoo (CK) xony Menen uureeuy AKK(ATIBYC)

CK AKK KOJIIOHIOHI0 MYMKYH GOJIyIyHYa aJ1 BIUTHIKTApABIH Y0H
aHbIPMacEIHIA HIITEreHeH GOMyLIYH KaMChI3 KBUIBIII KEpeK. DKH JKarbl-
HaH a3bIKTaHraH OMp JMHHMA CHCTEMaHBIH KyOaTTyysyry aHda 4OH 3Mec
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9JIEKTP CTaHLMAHBI Oai/IaHBIITHIPCA,aHAA ©3 aJJbIHYa CHHXPOHAOLITY-
pyyHy AKK konnoHy:tynty 3apsu.

7) Ilunanein AKKce1 cHHXpOHCY3 KonyyHy Gonmyp0ai Kepek.

8) Drepne AKK cHHXpOHAYy TeKiIepyy K0JIy MEHEH MINTelce aHzaa
aJl JIMHUSIHBIH OMp y4YyHZa YbIHANYy JKOK OOJyLIyH jKaHa CHHXDOHAYY
TEKIIEPYY,aJl SMH SKHHYH ydyH/Ia CHHXPOHAYY TeKLIEpYY MEHEH aTKaphl-
JIBILIBI KEpeK.

9) AKK niirniinkcen3 uirereH yaypaa PK vinTeniv Te3renuing Kepek.

10) AKK apakeTn KepceTyy4y pejie MeHEeH KaTTaJbIll )KaHa HIITEreH
CaHbl 3CENTErHY MEHEH 3CENTETHHET.

11) AKK niren 6yTkeHAOH KHHHH GaluTanksl abanbiHa KeJHII Kaipa
uiTeere aasp 6omyly Kepek.

4.3.AKK HIIT606 MOOHOTYH AaHBIKTOO

AKK Tyypa HIUTEIMH KaMChI3 KbUIBIII YYYH @XKbIPaTKbIYTHI Kakpa
kouryy ydakrsichl xkaHa AKK kaipa Gamrankel abaibslHa KeIHII Y9YH K33
OMp mapTTapkl 3cKe anadkI3.

1 mwapT. A>KbIpaTKbIYTHI Kaipa KOIIYY YYYH aHbIH KbIHMBLITa KEITHP-
ruuu gasp Gomyury 3apeul. Omonaykrad, AKK GMpHHYH MepYeMHHHH
HIUTOO YOAKTHICHI AXKBIPATKBIYThI Kaipa KOIYY Y4YH.

L2t HALC 4.1)

AKKI —
MBIH/IA, /, — KBIHMBLIra KEATHPTHYTHH Aasp 601yy yOaKTEICHL, C,
At — komrymua yoaxsit 0,3+0,5 ¢
2 wapr. OYKeH aXbIPATKBIMTHI KaHpa KOLlyy HHTHIHKTYY Oomyin
yuyH UT Gonron sxepaern abaHblH AeHOHH3ALHMSIAHBILIEL0.a. 2MEKTP
’Kaachl OYKOH/IOH KHHHH. Jlemex,

t,..>t +Afc 4.2)

AKKI1 — "aenon
MBbIHJQ, [ — IEHOHH3ALMATa KETKEH YOaKbIT,C
3 wapt. TpaHc(opMaTOPIOPAYH KOTOPKY YbIHAYY JKarbIHAArkl JH-
Husra Genryd jxaHa 4yKya TyTamTblprerd kotonca, AKK HHrHIHKTYY HII-
TeLl YYYH aHbIH HILITO® MOHOTY 0enryury Tok OO0IIroH ydypaa axslpaTyy

’KaHa 4yKyJl TYTALUTBIPTBIYTHI KOIIYY YOAKTBICEIHAH YOH 00IyIy 3aphL,
Lkt e i b ALy C 4.3)

AKKI = "yt 6.
MbIHJA f— YYKYJ TyTalTBIPrbIYTHI KOUyY yOaKTBICHL, C,

I, — OOITYUTY @XKbIpaTyy yGaKThICHI, C
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AKKHBIH HITee ybakThichl yuyH 4,1+4,3 5H 4YOH MaaHHCH ajbl-
HaT. AKKHBIH Gamranksl abansiHa KaiTa Kelyy yOaKThICBI OHP KOIKY
HIITO6CYH KaMChI3 KbUIyy MEHEH aHBIKTaJIbIHAT. Drepie aXXbIpaTKbl4 Ty-
paktyy YT xourysca, aHbIH 6amuTanksl abaira kenuny, axsiparksrdy AKK
MEHEeH KOIIyIraHAaH KHHHH, Kalpa HITee yOakThichl keOypeek 6onroH
PK euypyireHaery y6aksIT MEHEH aHbIKTalbIHAT. OIOHYKTaH,

Ui [ +t tAtcC 4.4)

MBIH]IA, [, —YOH ybaxkeiTTa nmreeuy PK, c; 7, — aXbIpaTKbIYTBIH 09YY
yOaKThICHI, C
Orepae GamTankel abaura KelHIUH, XbIPATKbIY ©UYKOHAOH KHHHH
KOILY/Tyy YOaKBIT peJleCH MEHEH aTKapblIca, aHaa

a2 D T hou T I T 1, T AL C 4.5)

MbIH/A [ — BKBIPATKBIYTBIH KOI YOAaKbITTbI CO3Yy MEHEH KOILYITyyCY, C;

4.4. AKK nmree TapTutn

ABTOMATTBIK OJI MEHEH OamTanksl abajblHA Kelyydy Oup Koy
umreeyy 31ekTp AKKcel keHMpH KONJOHYNar. AHBIH TY3YJYHIy CYpeT
4.171e KepCeTYIIreH.

PNY_ woproony

PNB-58 X,

KOProoaoH

Cyper 4.1.Maii KylonraH aXXbIpaTKbIYTEIH GHP KOy
numreedy anekrp AKK Ty3mery.
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OH HETH3rH 2IEMEHTTHH Kaiipa kouryydy peinecu KKP(PIIB pee ro-
BTOpHOro BitoueHHs). KKPcH TeMOHKY 3/1eMEHTTEpAeH Typar: yOaKsIT
penecu PB1; kapusuisik R1; korrymua pene PIT1 6yi pesie 5k OpOMOIOH
Typar-yJiaanaii »xaHa xapsiin; konaeHcarop C. By 6Hup oy HIITeeHy
KaMChI3 KbUIaT; KaplIbUiblk R2 KOHIeHcaTopay 3apsAafoo Y4yH; Kapiibl-
nbik R3 KoHaeHCcaTOpyH 3apsbIH KOK KbUIYY;

AxoipatkeruTel komryydy KII sxana euypyydy KO opomonop. KY
6amkapyydy aukey. Pene PBM kemn oJy Kakpa HIUTeere THIIOY CaJiar.
Byn penenun 3ku opomocy 6ap. Pene PITYpeneHHH KOProoHy Te3NEeTHII
YYYH KepekK. AXbIPaTKbIMTBIH Kourymya TuHHIMenepu BKB xana BKO.
BHpHHYHCH THHHILME a)KBIPATKbIY ©YKOHIO KaObulaT, al SMH SKHHYH
aXXbIPaTKbIY KOLIYJITaH/a xabbuiar. By Ty3MeKTe abIpaTKbIYTBI KO Me-
HEH KOLIyy aHa euypyy kapanraH. Aukerd KY 5-7 TuHHmmecH xabbu1-
ca KOJI MEHEH KOWIYJaT, ajl SMH 6—8 TuitnmMe >abpuirania Kol MeHeH
euypyneT. Tyypa HiITen aTkaHaa KOHAEHCATop 3apsAaaaiar. Al TOMOHKY
JIEKTP YBIHXKBIPBI OoroHYa Gonor. Aukery KYHyH THHHIIMECH jKaObIK
(AKK pneren abanra kotonar) +TB—KY (Thitnmme 1-3 ka0biK) — KOH-
nencarop «C» — kapmblibik R2 — —TB KOHZEHCaTop TOMyK 3apsn
anart, arepJie KbIpchik 6omyn euce, anaa PK abIpaTKbIuThI ©49YPOT. AHBIH
tuiiniumenepd BKB xabsutat, BKO aubsinar. OmoHn0# 35e aXbIpaTKbId-
TBIH @YYpYJreH abanbiH Tekmepyydy ThHuiuMe PITIO xaGeuiat, memek
yOaKbIT pesnecH a3blKTaHyyra MYMKYHUYJIYK ajaT. AJl TOMOHKY YBIHXKBID
6010HYA a3bIKTAaHAT.

Thb+ — (1-3 xabbik) — THiiHIMe PB1. 12ka6b1k — opomo PB1 —
TuiinmMme PITO xa6bik — -TH

Pene a3biKTaHraHgaH KMHHH aHbIH THiHIIMecH PBI1. 1 Te3 aybuiar,
0poMoro Kapuibuibik R1KoLIys Ty, OpMOHYH TOTYH YEKTEll, aHbIH Te3 BICHII
KEeTHILHHEH cakTaHT. Pene e3yHyH ThitnuMecu PB1. 2Hu y6aKbITTEI CO3yy
MeHeH xabar. Byn Triinnime xabbuiranaan KHHHH koHAeHcaTtop CHBIH KO-
wymya pene PIT1auH GupHHYH OpOMOCYHa ©3YHYH 3apsaibiH Gepyy y4yH
TYIOK 4YbIHXKbIp Ty3yJs1eT. Penie PII1 umren tuiummecu PIT1. 1 xabar. Byn
yuypJIa aXbIPATKBIYTEI KOIIYydy OPOMO a3bIKTaHyyra MyMKYHYYIYK Go-
JIOT. AJl TOMOHKY YBIHXXBIP O0IOHYA a3bIKTaHAT.

TB+ — opomo PIT1(2) — Tuiinmme PII1. 1 xabblk — KepceTYy4y
pesie PY — xabbik — THitnmume PBM kabbik — THiHmMe BKB xa-
661k — opomo KIT — -TB
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ASKBIDATKBIY JIEKTP TapMarbiHa KOIIy/aT. Jrepie HHIHIHKTYY 601co
an xourynirad abanna kanar. UsiHanyy S11I 6epuiner.

Orepae MHTHIMKCH3 60JICO @XBIPaTKBI4 OpPOMOCY AapKbUIyy ©ueT.
Byn yaypna pene PBM i 6HpHHYM OpOMOCY a3BIKTaHbIN, THHHLIMEIIE-
PHH Kaipa KomoT, 6. a. YCTYHKY THHHIIMe >kabbLIaT, aCTBIHKbI THHHII-
Me aublIaT, IeMeK axsipaTkerd THHHIMe PIT1.1 xa6buica na opmocy KIT
aspikTan6aiT. AKK 6up rana cony umredt. Orepae YT Typakryy 6Gonco
XKOropyaa KepceTyIreH/IeH KoloraH Tananka xapama AKKHbIH Ty3Mery
a4YKbI4 MEHEH aXXbIPAaTKBIYTHIH abalibl Tyypa KeabereHae KOLIyIyn jKaTart.

AKKTra KoronraH TajanTapra xapaiia aj K33 6up ydypnapza uiirede-
IIIH KepEK, 0. a. an/blH ana KOHAEHCATOPAYH 3apsA bl )KOTOTY/IyLIY 3apbul.

K33 6up PK nmrerenne AKKHBIH HLITEIIMHE THIIOY CajlbHAT. AJl
THiumMe P3 xabbuiranna KOHIEHCAaTOp 63YHYH 3apsAAbIH Kapiibuibik R3
apKbLTyy JK0rotoT. Omonno# 3ne KYHyH titummecn 2—4 xabbuiranaa
Ja Kapumsuiblk R3 3apsanein sxororor. Cyperrte 4.1 kepcerynrenpeii PK
©4YpYII » OT 3aILHThI » fieTeH 6eNru apKbLIyy aTKapbuiar.

4. 5. Illunansin AKKcb1

Ken yuypnapma mmnana Gonron UT TypykTyy 3Mec, OLIOHAYKTaH
AKKHEI KOJIIOHYY HHTHIHK Geper.

BHp jxarblHaH a3bIKTaHTaH JIMHUALArbl Kaplisl ydyHa koroaran PK
IIMHAJarkl KBIPCHIKTAPAB XOET, aHaH JIMHUATA Xe TpaHc(opMaropro Ko-
tonrad AKK mmHara ybiHanyyHy Kaiipa Geprenre MyMKYHUYIyry 6ap.

[IIunana araiibiH Koproo 6071co, aHAA IIMHAHBI Kaiipa KOLLYy aXbIpaT-
kbluka koronran AKK arkapar. Byn ydypaa mivHaHbIH KOpProocy JHHHAra
koronran AKK Teloy canbarsl kepek.

Orepne moAcTaHUMARA OHp KaHYa a3BIKTAaHABIPYYYy JHHHA 60JCo,
6Hp KaHYa IMHUAHBIH Xe 6YT IMHHAHBIH AKKCHI LIMHAHBIH KOProocy MI-
TereHzae evymy 3apsul. LlluHamars! Koproo viTereHae Gapabik TMHHAIAD-
A AKK wuike kupuinet. Srepae 6upuHYM IMHAAHBIH AKK uitrumukTyy
HIITeCe, aHAa GUPHHMH apThIHAH GMpPH KOIONTaH JIMHUAIAP/BIH aXbIpaT-
KBIYTaphl KOIIyJIaT. BHPMHYM IMHMAHBI OXBIPAaTKbI4 TypakTyy UT komrys-
ca, ania muHaHeH PK Kaiipa nmreit. Byn ydypaa kanran TUHHANapIbIH
AKKIapEIHBEIH HIITOOCYH® THIIOY CallbIHAT. MBIHAa# THIIOY canyy aTaifblH
pene PII2 apksutyy atkapsuiar. Cyper 4. 2
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Cyper 4. 2 llInnansia PKcy Kaipa HiuTereHze o3 aibiHya
THIIOY Callyy Ty3Mery.

AKbIpaTKbId KowlyiraH ydypaa pene PII2 Tok erer, THHHMIIMECH
PI12.1 aybik 60n0T. Axbipatkerd eukeHae PII2 Tok eTmeHT, OGHpOK TH-
itnmmecu 0, 4+0, Sc aubik GoiioH Kanat. Byn ybakra mmuHaneiH PKayH
turnimMecu J31 aupinar.

OwoHIyKTaH WIMHAHBIH KOproocy GHpuHuH oy uinrerenne AKKra
ThIIOY casnbiHOaHT. Drepae Oupunun nHHUAHBIH AKK a3 y6akbiT MeHeH
vuiTece xana typaktyy UT konrysica muHaHbiH PK HINTEHT, aXbIpaTKbI4-
Thl OUYPOT.

Ap 6up nunusuein AKKceinnars! triinmme JI3L xkaGeuiar, Gyra
yeitnd Thitniume PII2.1 sxa6butein kanran 6on0T. OMIOHAYKTaH, KOHAEH-
carop «C» ©3YHYH 3apsiibiH KapuibUIbiK R3 apkbutyy skorotor. OmoHnoi
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ane AKKHBIH GHp KONKy HINTOeCYH 66reK 3ol MEHEH arkapca GOJoT.
Anl y4yH IIMHA/A YBIHAYYHYH 6ap SKEHHH TeKIIepe TypraH YblHaIyyHyH
pEJIeCH KOJIIOHYJIAT.

DKM KarblHAH a3bIKTAaHTaH JTHHUANapaa 6up Typaery AKK konmoHy-
7at, GHPOK 3 pelle MaiaaNaHbUIaT: JIMHASAAA YbIHATYYHYH 0ap JKeHaH-
ruH Texmepyydy PHJI, CHHXpPOHH3MIHH KaMChI3AbITbIH TEKLIEPYY1Y
PKC, maHaga YbIHATYYHYH ’KOK JKEHJIMIHH TeKIlepyyvy peienep.
Korrymya Ty3Mek cypeT 4. 3 GepHiireH.

+ T

PHA
+—{H

PHW.T H1

PIH.1
. | PHUWZ eno pe
< 0 =
e PIH292
ANng
PIKI

Cyper 4. 3. CHHXpOHHM3M/IE XaHa JIMHHA/A, IIHHA/A YbIHAYYHY
Tekumepyy MeneH AKK komryy

AKKHEI xonryydy Ty3mex ap 6up ydypaa danmanap H1, H2 kouyy
e aXbIPaTyy MEHEH TaH/ajlar.

H1 xomrynran 6onco, anga AKKHBI komyy MIMHana 4bIHATYY XOK
6onronno umrekt, 6. a. Tuimmume PHIIL 1, mmHaza 4YplHAJNYy JXOKTO
6yn TiiumMe xa6ear. H1 axeipaca anna Oyn abanna umrebeit. H2
1-2 a6ansiHza xoronraH Gonco tuitmimume PITH.3 apksutyy AKK nunus-
Il YBIHANYY XOK GONroHmo Kowmyyra nasppaiar, 6up ane ybakra AKK
JIMHUSAZA IHHAJA YbIHATYY GOJICO XKaHa CHHXPOHH3M 00JIrOHI0 TOMOHKY
4pIEKBIp MeHeH komrynatr. PHIIL.2 — PKC — PIIH.2.

H2 1-3 a6ansina xourynca AKKHBI CHHXpOHIY TEKIIEpYY, JIMHUAA
’aHa NIMHANa YeIHATYy 60/1ronao nmremce 6onot. Ysimxep — Th — P®
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(kabbik) — PIIO (ka6bix) — H2 (1-3) — PKC (cHHXPOH0 %a0bIK)
— PHII — AKK komryy

Byn Tysamekty konmoHronno Tememperyneii xeTuicus XaKTaphl
6os0T.

1) BupuHuM KoLIyTyydy JTMHHSHBI @XKBIPATKBIYKA Koulyy HInTe6ei
Kanca, mHanbiH AKK kaiipa komrynGaiir. Illnnanst PK kaiipa umrerenze
co3yy ybakeTel ke6ypeek, Gaiuka nuuusHbIH AKKChI AITeiT,

2) BupuHu4H KolIyyydy dNeMEHTH MINTEH YbIrapraHia bIKIaM Kai-
pa KoWyyHy ymyHmai Gomym kepek, uwreil Typran AKK mmnapgars:
YbIHAJYyHYH TEKLIEPreHae# KbUIbIM.

3) lIunankiH koproocy Kaitpa nmrerenae AKKHBIH THIIOY calyy Me-
HEH aTKapbUILIIIB! YYYH JIMHHAHBIH jXaHa TpaHcopMaropayH AKKHeH
CO3yI HLITe® y6aKThLIaPE! GHPH-OHPHHE KEeNTHPHIHILH 3aphLT.

4. 6 3aman6an s1eMenTTep MeHeH Ty3yiaren AKK

A3BIDKBI ydyp/ia 3aMaHGan 3IeMEHTTEpEH TY3Y/ITeH KHUH TY3MOKTY
(MHKpocxema) KaHpa kouryydy penenep PIIB-01, PIIB-02 YbITaphUIaT.
Anap THHMIIMECH3 aTKapBUITaH aBTOMATTHIK JMEMEHTEPIEH Ty3ylIreH
xaHa yHentep I113-2004.01, I/13-2004. 02 xaiiramTeipsuirad. OmoH-
A0H aBTOMATHKaHBIH TY3YyIly cypeT 4.4. KepceTyIreH.

Cyper 4. 4. 3aman6an AKK ty3mery
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By Ty3MeK TOMOHKY HETH3TH dlleMeHTTepaeH Typar. Kaiipa xomryy4y
pene PIIB-01 axeiparkeruThl Te3 kouyydy-BAIIB(TAKK) sana y6aKsbIT-
THI co3yy oy MeHeH uurereH AIIB(AKK). Oxunum yqyp Mai KylonraH
KBIPATKBIYTA KOJAOHYJIAT.

31 — YbIHATYY JKOTOJITOH/O JKAJIraH HIITEIHHE THIIOY Calyy (3amper
TycK)

3]1 — TeIIOY canyy (3ampeT AeHCTBHSA)

311 — kouryydy (37€MEHT MyCK)

PB — 6amranks! abasnsiHa KeNTHPrud (paspeleHHe Bo3Bpar)

C3 — ThII0y caiyydy Genru (CHrHaj 3anpera)

CII - kouryiyy4y Genru (CHTHan ImycK)

CPB — kaiipa viuTen y49yH ypykcar 6epyydy Genru (curnain paspetie-
HHsl BO3BpaTa K HEMY NEHCTBHSA)

PB — y6axsIT penecH (pene BpeMEeHH)

HMC — maansivar 6enrucy (MHGOPMalHOHHBIH CHTHAI)

IT)T — xaiipa GamTaH HIITEUIHHE NajApA00 (AEMEHT MOArOTOBKH K HO-
BOMY IEHCTBHIO)

DO]I — 6up XOJIKy HIITEIIHH KaMChI3 KbLTYy (37I€EMEHT OJHOKPAaTHO-
CTH JEHCTBHSA)

BP — arkapyyudy peie (BBIXOZHOE peJie)

JY — Gamkapyydy 3/1eMeHT (7IEMEHT yIpaBJIeHHs)

VB — axbIpaTKBIYTHI Galkapyy (ynpasieHHe BRIKIIOYATEIeM)

T — Tpurrep. AHbIH 9kH Genru KMpe TypraH KeickbraTape! 6ap, S, R.

t_— yGaKBIT peleCHHUH HIITO® yOaKThICH! (CpaGoTbiBaHHE)

t, — Kalipa MIITeeCYH AaspAoo y6aKThICk (BO3BPAT)

DXU — oruKajisIk HHTErpaiiaH KHYH TY3YJIT6H

UT — TpaH3ucTop

SX — yanma(HakIaaKa)

Byn aBromMaTHka Ja THHHIIMECH3 JHCKDETTHK Oenruiepau mnaija
KbUIa anar. Ajiap, KOLIyydy, THIIOY Caiyydy, Kaipa GamuTaH HIUTELIHHE
ypyKcar 6epyy, JKajiraH HIITeLHHe xoi 6epbee.

Komyydy a4yksIYTHIH )aHa aXXbIPATKBIYTHIH abanbl Tyypa kenbe-
renzie kouyydy curaan CII ma#ina 6onot. bamkapyyuy aukbIl4TaH Ka-
pa 6awran HremnHe Genru 6epuiner CPB. Omonpo# ane 6amkapyy-
4y aukbiuTaH, PK xaHa Gaiuka 3neMeHTepAeH Thioy canyyuy C3 6enru
nawaa 6onor.

59



ABTOMATHKaHBIH T€3 HINTOOCYH Kapaiinbl. Komyy SIlnan Genru Ge-
puirenze (arepae SX xa6bik 6omnco) snement BAIIB HiuTeiT, aHBIH Ha-
THIH)KACKIH/A Naiifia Gonron Genru nornkasik anement DXU apkeutyy
Gawkapyy anemeHT DY Kenert, xaHa DY 5KHHYH KbICKEIYBIHA Genry DI1-
NaH 11a keneT. OWOHYH HETM3HH/IE TPaH3HCTOp adbuiat. CripTke! pee KL
THHHLUTYY YBIHKBIPABI KOIIYI, a6a MEHEH TOATYPYJraH abIPaTKBIGTHI
Kowryyra 6esru Geper.

Owonnoit ane snement BAIIB TpUrrepnuH KbICKBIGBI S apKbLTYy
TpHITEp Kaipa kowynar. nement DO/I HTeHT. AHIaH GUp a3 yOaKbIT-
TaH KHHHH ¢, 4blkkaH Genru BAIIB kenren Gearunu xoer. Omon y6akra
DXI (3anper).

Orepze axbIpaTKbIYKa Maii Kyio/iraH 60J1C0, aHa aBTOMATHKA y6aK-
TBICBIH CO3yy MeHeH uiTeiT. SX aubik. DIIgaH Kenren 6enrd 3neMeHT
ATIIB nureret xaHa y6akeiT peniecH 9B y6akbITHIH CO3yy MEHEH HIITEH
Gawraiit, £. Komyyuy Genrn anemenrrep DXI, DXU 6Hp KbICKbIuTa-
pbiHa Kenet. DnemeHT OB HiuTerenneH kuitun Genrn DXI SKHHYM Kbic-
KbIYbIHA KelneT, an 6onco Tpurrep DSauH S KbIcKbIYBIHA kaHa DOJ
OeNrMHMH KHpHLIMHE ypykcar Geper kaHa kuud Tyamek DXU skuHYH
KBICKbIYbIHA 1a Genru kuper. Tpausucrop ausuiar, KL maii kyronran
axpIpatKbIuThl KoWoT. DXI ubikkan Genru, Tpurrepu IO/, anxan 6up
a3 y0aKbITTaH KMHHH #, YbIKKaH 4bIHAITYy nemeHT DX2 apkeutyy AIIB
HILITEIIHHE THIIOY Caar.

Kouryy Ollnan ubikkan Genru Kaiipa Koulyyra 1aspioody 3/€MEHT
II/] kuuu Ty3mexk DX3 apkbutyy y6aksiT cosyy t, MeHeH 3B ThIOY ca-
nat. Komyydy 6enru CII xotonranna ¢, (10 ¢ kuunne) 3B usikkan DX2
apKbLIYy 6TKeH Ge/ru xkaHa TpurrepauH R keickbrabina kupun AIIBHBIH
HLITEIHHE THIIOY calyyHy xoeT. Ty3Mek Tonyry MeHeH bamranke! aba-
ra KeJer.

Orepzie Kaiipa koutyydy pene PIIB-02 Gonco, anna x4 anemest AIIB
xana DOJI xana AIIB ThI0y caiyy 3ku sneMeHT 6omnot. Bupok PITB-02
Jle TaTaaj Ty3yJaywmTery yOakbIT pesiecH KOKJraH.

Harer Gup 3aman6an Ty3MeKkke Kbickayd TymyHyk Gepenn. Cypert
4.5 xapanrad. Byn acnan BPMI] HTL «MeXpoHOTpOHHKA» >Xacairas
(Poccus)
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Cyper 4. 5. Kuunne npoueccopayn AKK tysmery.

Herusru anementrepu: AIIB1, AIIB2 6HpHHYHM XKaHA SKMHYH MeEp-
gyemae umree AKK. T3 — TokTyk koproo, kouryyra 6enru 6eper. PIIO
— XKBIPATKBIYTHIH @Xblparad abaisiH 6uiruzer. KA1 — 6uprauy 6acker-
Tarel TOKTYK Koproo. CH — 6y3ynym 6enrucu. YIIOB — abIpaTKbIYTBIH
©6YKeH abaJIbIH KaHTanoo4y Oenyk (yCTpOHCTBO pe3epBHPOBAHHE OTKIIIO-
yenue BkmodeHue). F1+F5-umnynscty Ty3yydynep. DS1, DS2 — tpurrep
JKaHa ap KaHIaH JIOTHKaJIBIK XYMYIIYH aTKapyydy OeqyKTepneH Typar.
Ty3MeKTYH HIITEIUHH Kapaunbl. A Oalmkapyydy ayKbld )KaHa axbIpar-
KBIYTHIH abaiapheIHbIH Jaj KenbereH ydypaa viutei 6amrait. Komynyy
TOKTYK KOPTOOHYH JUCKpeTTHK Genrucu 1 6omco xe PIIO kenren 6enru,
omonzno# ane AKK nmree masp 6onronno 6amranar (DXI noruka H).
Drepae Ty canyydy 6Genrunep: AKK TokToTyy, GMpHHYH GacKbIYTarsl
TOKTy KOproo (aukerd S2), YIIOB uterenze Oy3ymyi xok 6051co, anna
aukerd S1 kourynyn typca, F1 Tysren auckper 6enrucu tpurrep DS1aun
KBICKBIYBI SKe KHpET, aJl cakTaiart, ui atkaprerd DX2 apksutyy PITO 6up-
K Genru kenrenae kuuu npoueccopayH DT1 taiimepn umren, AKK 6u-
PUHYH MEpYEMHHHH YOaKTBICHI OTKOHOH KHHMH ummyinbsc Oepyydy F2 ,
PW4 apkeuTyy aXKbIpaTKbIYTHI Kaipa KOIIOT.

Kepekryy yuypma ATIB1 umremuH (aukbid S3 KOIWIYAraH) SKHHYH
Mepuemaud AIIB2 tpurrepu DS2 (anementrep F2, DX3) caxran kanar,
arepyie JKOoropyza KepceTyJsireH Teioy canyynap (DW2) xxana Hen ynaa-
nawreiktad 3UO0 DWS apksutyy (S4 sxabbik) xok 0onco. Byn yaypna F2
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Gepren 6enru DW3 apksutyy Tpurrep DS1auH Kickbraer R KHpeT, Ty3Mek
Gawksbl abanbiHa Kener. drepae TaiiMep DT2HUH GepHITreH YOAKTHICHIH-
Aa DX4xe PIIO apkbL1yy aXXbIPAaTKbIYTEIH Kaipa edyIy keHyHMe Gearn
Kejce, anaa umMnynsc Ty3yyyy F4 DW4 apkbutyy aXbIpaTKbI9TE SKHHYH
xoiy kowot. Mmnynsc Ty3yyay F5 DW5 apksutyy tpurrep DS2 6amran-
Kbl abanbiHa ajem keet, an sMu DW3 tpurrep DS1 kaiipa Gamranks:
abaJbIHA KEIHLIMH TaCTHIKTAMNT.

4.7. DKH XarbIHaH a3bIKTAHIaH JHHASIAPILIH
AKKCBIHBIH HIITOO Y6AKTHICHIH AHBIKTO0

JInHusnap 3KH XarblHaH a3bIKTaHTaHAa K33 OHp e3redenykrep Gap.
Bupunun e3reuenyry nuHusHbIH AKKCBHI JHHHS 9KH XarblHaH edy-
PY/IT6HI6H KHHHH raHa uimTeHT. Byn Gonco UT Gonron xepae abaHeH
AeHoHH3auus Gonyury 3apsul. OmonnykraH AKKHEIH HIITee y6aKTEICEH
aHBbIKTaraH/1a )XOropKy KepceTyJ/IreH mapTTapabl 3cke abin (Genyk 4.3),
Y4YHYY IIApTTHI 3CKe anabbi3.

IAKKI 3 ’pxz & lp i ’eH.Z’ o teq ) i tmlu,l +Ar (4'7)

K1 Al NeHOH

MeiHna Lo T T Lo — ©3 XKarbIHAArs! (MHA. 1) y6aKbITTEL a3 CO3yy
MeHeH HTeedy PK jxaHa aXbIpaTKbIYTEI ©4YPYY, KoLy yOaKkThLIapHI, C;
!> 12— THHUAHBIH KapIUbl ydyHAa Kotoarad PK oKHHYH 6acKEIMBIHBIH

PKHEIH peJIeCHHHH HIITO® 3KaHa aXbIPAaTKbIYThI ©4YPYY YOAKTBICHL, C.
At =0.5+0.6

Orepae ¢, =1, , %aHa Te3 HmTeeuy PK 6oico 1,=0

0. 1

IAI’IB 1 + lpr i ,ueuou e rmm.l + At (4'7)

Orepae SkHHYH GacKbuThIH PK HINEHHMIYY MIUTOOHY KAMCEI3 KbLI-
6aca, anna yuynuy 6ackeruTeiH PK HiTee yGakTeichiH koebys.

IKHHYH 03re46JYIY, IHHHAIAP/Ia HHTHIHKTYY KOLLYY KeIl ydypJjap-
J1a aKTHB/1YY KyOaTTyy/ yKTyH ’XaHa TOKTYH ©CYIIYH® aJIbll KeJleT, ce6etH,
©YYPYJITeH JIMHHAIAP/BIH y4TapbIHAA YbIHALYY Gap.

Drepae 9KH ONEKTPCTAHUMANADABIH JKe SHEPrOCHCTEMAHBIH JKH
Genyry GHp KaHYa IMHHANAP MEHEH KOLIY/ICa, aHAa GUP JTHHUAHBIH ©4YLIy
CHHXPOHH3MAHH Oy3y/yluyHa ajbin KelGeHT, OLIOHIOMH 311e YbIHAYyHYH
aiibipManiapel aH4a 4oH Gonboir AKK HiuTerenne TeHIEWITHK TOTYHYH
MaaHHCH a3 6010T.
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K33 6up ydypnapna 6up yuyHa xotonraH AKK usiHamyyHyH 6ap ke-
HHH TEKIIepyydJy KollyM4a acnan kotonar. bByra sutaiteiktyy UT TypakTyy
GONTOHAO YBIHANYYHY TeKIIepyydy acmabsl ok JuHHsgarsl AKK 6up
raHa >X0JTy KOLIyJaT.

YslHaTyyHy TeKmepyy4y acnabbl 6ap muausna AKK umree y6akThi-
CBI,

Lk = tka_ tpn aRl e e At 4.8)

AKK.1
OKH XarblHaH a3bIKTaHraH JHHHANapaa AKKHEIH TOMeHKY Typiepy
KOJIIOHYJIAT.

Cunxponcy3 komyy — cuHxpoHcy3 AKK — CAKK (HecHHXxpoHHOE
ATIB-HAIIB) euypyireH THHHSIAPABIH YY9yHIArsl YbIHANYY OHpHeit, xe
XKBIITBIKTAPAbIH aHBIPMACHI a3, 6. a. CHHXPOHTO aKbIH G0JrOH yuypaa-
Te3 HITOO4Y (6BIcTpOnEiicTBYIOmMH) AKK TAKK (BAIIB), cHHXpOHAY
kapmoody CKAKK (ynornuBanne cuaxponusma-AIIBYC);

CHHXpPOHCY3 YBIHATYyHY ©4YYProHIOH KHHHH jKe TeHepaToOpIOpAyH
AYYJTYKTYPYYdY OPOMOCY 64KeH/IeH KHitHH HiuTeedy AKK — 63 anabinya
cunxponaomTypyydy AKK — ©CAKK(camo cunxponuzauueii — AIIBC)

Cunxponcy3 nmreedy AKKHBIH €3 anjibiHYa aTrkapbulyydy IIapTTa-
phI 6ap.

TAKK HIITeeCYHYH IIApTHI, aXBIPATKBIYTAP ©YYPY/ITOHAOH KHHHH
ajlap/isl Te3 KONIyy 3apbUl. Te3 KOIIyAraHaa YbIHAJIyyldap apachlHAarsl
Oyp4 »aHa >KBIITHIKTapbIH aHbIPMachl aHYa YOHOHGOMT.

xe t -tpd+At,c>|<e(4.9)

63



BEIIHMHYHA BOJIYK

KOIIYMYA TOK BYJIATBIH ABTOMATTBIK
KOILIYY (KTBAK)

OT DI a3bIKTaHABIPYYHY HIIEHHMAYY HIUTELI Japa)KachiH KOTOPYIL
YUYYH Kyp 1€ nerenje Oupu-OMpHHe Ke3 KapaHIbl aMec 2 TOK Oyaarsi
(TB) Gonym kepek. Oku TH a3bIkTaHraH MOACTAHUMANAp OHp JKaKTaH
a3plKTaHraH TY3MOK MEHEH HITeleT. DKH ke aHaaH ken TH Goirox
TY3MOK OHMp JKaKTaH a3bIKTaHIBIPYyHYH 3KH TYPY KOJIIOHOT (cyper 5. 1).

?

5) q]f/a 2pyIxa [;Jﬂazpyaxa

Cyper 5. 1 a3bIKTaHABIPYYHYH TYpIOpY
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Bupunuu Ty3mexte 1 Th kouryiran an S11I a3elkTaHABIPaT, aJl 9KHH-
4H KOIIyJITaH 3MeC, OLIOHAYKTaH 6upuHuH xxymymuy TB, sxnuyu Ko-
mymya (pe3epBIHMK) AeN aTajuaT. MbIHAaH TY3MOK, )KyMYIUCY3 KOLIYM-
ga TB neibu3. An oM 3kuHYH Ty3Mek (cypet S5.1) ap 6up Th esyne
komrysrad DI aspikraHapIpaT, 6y 601CO «BICBHIKY» (TopsAyas) Kollym4a
TB nemer.

Bup jXarblHaH a3bIKTaHABIPYYHYH JKETHILCH3 XKarkl KBIPChIK 60JIrOHA0
DIl a3pIKTaHABIPYY Y3TYATYKK® YYYpaHT. Bys jKETHMIICH3 »arblH X0y
oty 6oy, komymda TB aBTOMAaTThIK Type kowrynar. Byn atkapyy yuyH
aTai{bIH aBTOMATTBIK LIaiMaH konnoHynar. Byn komym4a TB (peseps)
ABTOMATTBIK KOLIYY Jell aTajar.

Komymua TB xomyy komrymda TB xyMyIIdy aXeIpaTKbI4ThIH KO-
Jyy yOaKTeICHl MEHEH aHBIKTaNaT, KONl Y4ypJa aXbIPaTKbIYThIH TYPYHO
xapama 0,3-0,8 Tyser (cyper 5.1) kepceTynreH Ty3MeKkTy Oup a3
TYIIYHAYPOIY.

Xoropynarsl kepceTyireH sxarfainarel butaibikryy KTBAK xy-
Mmymay T eukenne kxoumrymya TH aBTOMArTeIK TYpae KOLUYII XKaHa Te3
a3BIKTaHIBIPYY KepeK. YilyHIaH aBTOMAaTHKa TEXHOIOTHSUIBIK IIaiMaH1ap
Y4YH Aa konpoHynar. OmoHAyKTaH, Oy/l aBTOMAaTHKAJIBIK 3KH Typy 60s10T
— 3JIEKTPHK XKaHA TEXHOJIOTHSIBIK.

Byn aBromarukanbl konnoHroHno PK jxenekeiineryice, UT asaiica
’aHa KOJIIOHYJTYydy 3/IE€KTp acrnanTapblHbIH HApKbl TOMOHOCO, aHza Oy
ABTOMATHKaHbI KOJIIOHYYTa CYHYIIl KbUIBIIIAT.

KTBAK >xoropy >aHa TOMeHKY YbIHAIyyaarel TpaHcdopmaropro,
JIMHHATA, LIHHA JKaHa CeKLHsUIApbl KOIIYYdy XOTropy aXKbIpaTKbl4Tapra,
3JIEKTPMOTOPJIOPAYK XK. 6 Koronar.

KTBAK jX0ropky >xaHa TOMOHKY 4bIHAJyyAarbl Ty3MeKTepy Oap.
JKoropky 9elHalyyna KOLIYN aXbIpaTyydy achan KaTapbl abIPaTKbly-
TBIH ap KaHAal Typlepy, ajl SMH TOMOHKY YbIHAJTyyAa KOHTaKTap, Mar-
HAT KOIIyydy, apaiblKTaH Oalukapyydy aBTOMATTHIK aXKbIPaTKbIYTap
KOJIZIOHYJIAT.

1. Cyper 5. 1 a noacranuus A noacraHuus baan nuaus JI1 apka-
Jyy a3bIKTaHat. DKUHYH JHHUA JI2 noacranuus baan kener, an komymya
JIMHUA, aHZA YBIHANYY 0ap, aXbIPAaTKbIYTHIH Tyypa MILTEN jkaTkanna B3
euyk. Orepne JI1 euce anna; KTBAK 6upunun Bl euypert, B3 kowlor,
YpIHANYY Manjaa 6ooT.
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Bup sxarbinan aspikranzsipyy JI1 aiibiMa sxymymdy, an sMu JI2 xky-
MyLICy3. Drep/ie 3KH arblHaH a3bIKTaHIBIPYy 6011co, ap GUp JHHUS Ky-
MYILIYY, )KyMyLIcy3 60/TyIry MyMKYH.

2. Cypeor 5. 1 6, Gyn ken yuypaa CTaHUMAIApAA O3TYK KEpPEKTYY
KYT'YH a3bIKTaHABIPYY YYYH KOJIJIOHY/IAT, 6. a ©3/IYK KEPEKTYY JJIEKTp Ma-
TOPJIOPYH a3bIKTAHABIPAT. Drepie Kakchl GHp XKyMyurdy TpaHc(opmarop
T1(T2) nwren ysikca, aHBIH axbIpaTkedsl euypyner, KTBAK B5tu B6
(*xe B7) kowor, kourymya TpaHC(OpPMATOp HILIKE HIIKE KHPET.

3. Cyper 5. 1 B MbHna T1 kana T2 skyMyurdy TpaachOpMAaTOpIop.
TemenKy ubiHamyynarsl WHHa 2 GeMyHYN Typar xaHa ara GenryuryH
XbIPaTKbIY BS opHotynar. Tyypa ninten xatkaHzaa an edyk. Srepae T1
HIITEH YbIKCA, aHJa aHbIH aXbIPaTKbIYTaphl €4ypyneT, BS komymnar, T1
Kowyarad 6e1yKTe ubiHaiyy naima 6010T.

4. Cyper 5. 1 r, noxcranuusiiap B xana I” @3 anjibiHya NOACTAHIHSA-
nap A xaHa b a3pikranbimar. An smu JI3 nocranuus B xomryiraH aHza
4bIHaIYy 6ap. An amu noacranuus I xarsiaaars: BS euyk. Drepae THHAS
JI2ne xeipcbik Gonco, anga KTBAK umren B4 euyper BS komor. IToa-
cranums I munus JI3 apkanyy noacranuus B kourynar. Orepne JI1 euce,
aH/a YbIHaTYyHYH TpacHpopmatopy TH 6enru Geper, KTBAK umren, Bl
euypet, BS kowor. [Toncranuus B imnns JI3 apkanyy noacranuus I' ko-
wysnat. Omonaykran 3T KTBAK ete skurepayy, 9T uueHuMayy HimTe-
i sxoropynait, KTBAK uirunukryy nren 90-95% tyser.

5.1 KTBAK Ty3MeryHyH HIITee TapTHOH

Cyper 5.2 kepceryniren KTBAK Ty3meryHyH uimrtee TapTHOHHe
TYIIYHYK Gepuier.

Hernsru snementrepu: tpacHchopmaropnop T1-xymymray, T2-ko-
LIyM4a, JKYTY JKOK. Axbiparkeratap B1, B2 xomynran B3, B4-euypyiren.

YsiHanyyny tpancopmaropiaop TH mwnna Bra opHOTyraH aiT mH-
HaJarel YbIHATYYHYH Gap e 0K SKEH/IMTHH TeKLIepeT. Ara a3 4bIHAIyy
MEHEeH HIuTeevy ubiHaiyy pesnenepd PH1, PH2 xourynraH, 4siHanyy 6ap-
na taduumenep PH1, PH2 aubik. YsinanyyHyn penecn PH3 muna A ra
KOUIyJIraH, ajl YbIHalyyHyH 6ap SKeHIMIHH TeKLIepeT, YblHalyy Gapaa
TuiumecH PH3 sxabbik. Y6akeir penecn PB1. Asxeiparkerutapasl Bl,
B2 euypyuy opomonop KO1, KO2. Asxsipatksrarap B3, B4 komyayydy
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opomonop KB3, KB4. Kourymua pene PII2 omoHIO#H 31e abIpaTKbId-
TapAblH KOLIyMYa THHHINMEJIEPH Na KOpCOTY/IreH. UuiMe HITem y4yH
vanma H2 xouryiran abanaa 6osnor. By Ty3Mek aBTOMaTHKaHBIH ap KaH-
Jaii cebenTep MEHEH YbIHATYY JKOTOJITOHAO MIUTEIIWH KaMChI3 KEUIAT.

Tyypa HmTen KaTKkaHaa.

1. T1 nreiit, T2 euypynreH. Axsipatksrutap B1, B2 kourynran B3,
B4 euypynren. Illuna B na, A na ysiHanyy 6ap. Tuitnmmenep PH1, PH2
a4k, PH3 sxabbik. Axsbipatkery B1 tuiinmmMecn BH1.2 xabrik, BH1.3
aybik PII1 na ubinanyy 6ap, PII1. 1 xa6eik PB1 assikranOaiT, cebebn,
PH1, PH2 aupik. OmonayKraH YHAMEHHH KaaraH 6eyKTepy HIUTeOEHT.

2.B1 euypynny B1 eukenze mmna B na ysiHaiyy sxoronor, PH1, PH2
BK1.2 axeipaiit, an smu BK. 3 xa6bunar, PIT1 a3sikranGaiT, an e3yHyH
tuiniMenepus PIT1. 1 PII1. 2 y6akbiThl CO3yy MEHEH aKbIpaTaT yOoaKsIT
penecu PB1 aspikranar, ThiinmmecH PB1au yGakbiTel co3yy xkomy Me-
HeH kabar, komrym4a penie PII3 a3pikranar, Tuitnmmvenepu PII3.1, PI13.2
xa6puat, opomonop KO1, KO2 axsiparkeratap B1, B2 euypert, cebeou
axbIpaTkeluThiH THHHIIMenepH BK1.1, BK2.1 abIpaTKbiuTap KOLIYIyIl
Typrania ’a0bbIK, a)KbIpaTKbIYTap OYKOHAOH KHHHH Oynap axsipant. PII2
HUH THHHImMenepu PIN2.1, PI12.2 xa6buiat, opomonop KB3, KB4 axsi-
parkerutapasl B3, B4 xowor. Illnna B usiHanyy naiina 6omnot. Penenep
PH1, PH2 tuitnmmextepun adar. JXKepae YT »xoronran 6onco, aHaa Ko-
mwymua TB kourynycy abanna kanar. Y6akbiT ©TKOHAOH KHHHH THHHIIME
PIT1.1 axeipaiit, PI12 euer. Pene PIT1auH 4bIHXKBIPBIHAArEl THHHIIME
BK1.2 B1 eukenne axbipaiT. PII1 kowuryn, a3bIKTaHABIPYYCYH )OTOTOT.
Pene PII1 aproMaTHKaHbIH OMp %Oy MIUTELIHH KaMChI3 KbLIAT, OIIOHIYK-
TaH Oyn pese 6Hp K0Ty HINTOOYY peJie [eM aTanar.

3. Axbipatkbiy B2 euce. Illuna Bue ubiHanyy GonGoiir. Penenep
PH1, PH2 tuitnmmenepuH xabat, PB1 a3bikranar. Tuiinmme PB.1 y6a-
KBITBI CO3yy MeHeH »a0buiar, pesie PII3 a3pikTaHat, aHbIH THHHIIMEJIEPH
xabbinat, B1, B2 euetr. Bynap eukennen kuinH BK1.3 xaObuiar, pene
PIN2 opomonopro KB3, KB4 ubiHanyy 6epe'T axslparkeraTap B3, B4 ko-
wynar. lllunona B usiHamyy Gonor.

4. Ysinanyy mmnHa b koronranaa. Anna mmHa B 4bIHayy KOk
6onor, penenep PH1, PH2 tuiinmmenepuH »xkabar, Tysmenep oropyaa
KOpPCOTYJIrOH/10H HIuTeH GamTaiT.
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5. UsiHamyy mmHa A Kok 6osronno. byn yuypna pene PH3 o3 tu-
MHIIMecHH aJat, GUpOK 34 KaHIai YuiimMesie e3repyy 60n60HT, TpaHCdOp-
maropiop T1 edypyn6eir.

Drepae kourymda tpaHcdopmaropinop T2 xoronbaran YT komrymua
anpiH PK nmren xaipa egyper.

5.2 KTBAK kolo/iran Tajanrap

ST apkanpaii KTBAK Typnepy nainanaHart, GMpok ajjap TOMOHKY Ta-
JIanTapAbl aTKapBIIIbl KEPEK:

1. KTBAK Tty3mekty DIl a3sikTaHAplpyydy IIMHajJa ap KaHaau ce-
GenTep MEHEH YbIHAITYy JKOTOJINOH0 HIITEIH KepeK. OMOoHI0H 21e KbIp-
ChIK 60Ty KOKYCTaH 63 ajlfiblH4a aXbIPaTKbIY eukeHe aa. Komymua Th
OllIueH mwrHackiHAa YTra konrynry MyMKyH.

2. OTHYH Y3TyATYKK® Y4ypoo yOaKTHICHIH a3aHThIll YUYH KOIIymMYa
TB, xxymynray TB edypyireHneH KHHHH Te3 KOLIYYy KEpEK.

3. KTBAK acna6s1 6up oy nuirerenzeit 6oiacys, cedebu UT xoron-
6aca, anza xomymy4a Th kaiipa kakpa KOIYyHYH 3apbUIIBITEI XOK.

4. KTBAK Ty3mery xxymyurdy TBHbBIH aXXbIpaTKbIUbl ©4KOHI© YEHHH
uTebeny Kepek, aHTkeHH, kourymya Th sxoron6aran YTHel xomryyHyH
3apBUIABITHI XKOK. Byn TananTtsl atkapyy 3ku T CHHXPOHCY3 KOLIyJTyyCyHa
ko1 OepOeHT.

5. KTBAK Ty3Mmery 4blHalyy XOHJraHja Tyypa UIITel YYYH, repae
xymyirdy TB aXbIpaTKbIybl KOLIyIraH abannga Kajica, aH[a aBTOMaTHKa
aTaifblH Komryydy opraH (KO) MeHeH TolyKTaHbLIaT.

6. XKymymray TB 4bIHaIyyCyHYH jK0IONyIy MeHeH nmreedy KO um-
TE® YOHIYKTaphIH aJIbIC )KaKTa YyKyJl TyTallyy G0JroHIOrY, YbIHATYYHYH
TOMOH/IOIYHOH aHa JIEKTP MOTOPJIOPY ©3 aj[blHYa KOLIYJIraH yuypaa-
Thl YBIHATYYHYH OacaHpauibiHaH uiuTeberennei 6oncyH. OwoOHON 2ne
KO xouynras 4slHanyyHyH TpaHC(OpPMaTOpPyHAArbl aJIibIH ajla CaKTarbl-
YbI )K€ aBTOMAaTHKAJIBIK 2)KBIPATKBIY MIUTEH YbIKKAaH/A HINTEOEIH Kepek.

7. KTBAK Ty3MeryH TY3reH/ie bIIITHIKTBIH TOKTYK TOMOHOLIY Me-
HEH aBTOMATTHIK TypAie e4ypy/reH DI1IsiH aBToMaTHKa Kalpa KOIKOHIOH
6omncyH.

8. Xoronbaran YT kourymuya T kourynranna, PK tesnerunumm 3a-
pout. blnmamparan PK y6akeiTer co3ynbacTaH, Te3 HIITEIIH Kepek.

9. KTBAK MHTHIHKTYY HINTETEHIE TY3MOK KBIPCHIK GOJITOHIO YeHUH
abaJibIHa KeMII, Kakpa uireers Jasp 601yL 3apbu.
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5.3 KTBAKTbIH TY3MOKTOPYH KOLIYy4y KOLIyM4Ya TY3MOKTep

KTBAKTHI Tyypa HIITEIIHH KaMCBI3 KbULYy )aHa KOKJTaH TaJlanTa-
PBIH TaK aTKapyy y4yH ap KaHaaH KoLIymM4a Ty3MeJep KOJIJOHYJIAT.

Bupunun. Byn yaypna Taacup Gepyydy YOHAYKTapAblH a3aibIIIbIHA
HETH3/Ie/ITeH XaHa KOIyy4y OpraH YbIHaIyy )KOTOJATOHA0 HIUTEN, aJl 3MH
YBIHATYyHY 19664y YbIHXXbIpJIapbIHAa Oy3ysyin G0IroHI0 HINTe6emu
Kepex.

Ty3mek 5.3 ap kaHna# TypMenepy KepceTyareH

+ i — +
PH1 PH2z i &2 PB1.)  PB2.7
T+ oy
oYY P8L2
e PoT ¢ ﬂ
a) | P82.2 I
TH
BY-200 3
1 1
| 1
{ [
1 [}
L .

P8I ouypYY 8) 2)
= _,&h.
Cyper 5. 3 koulyy opraHaaps! Ty3yJTyLn

Cyper 5. 3 a, a3 ubiHanyy MeHeH nrteedy PH1, PH2 Tuiinmmenepu
yAaanaul TyTamkaH. Byn 6o1co 6Hp aBTOMATTHIK aXKBIPAaTKEIY €4CO XKe all-
AbIH aJ1a CAJITaThI4 HIUTEN YbIKCA, AHJA XKYMYIUYy TpaHchopMaTopay edy-
pYYre ThllOy canar. Bupok sxyMyudy tpaHcgopMaTopay JKaiaraH e4ypyy
MYMKYH, 3repJie 3KH aBTOMATThIK a)KbIPATKbI4 €4yN Kajca. MyHy >orom
Y4YH pere Galika 4bIHaIyyHYH TpaHc(opMaTopyHa KOLIyaT;

Cypeor 5.3 6, pene 4bIHANTYYHYH TpaHC(OPMATOpyHa KOLIYJaT JXaHa
3KH OIepalHsHbl aTKapaT: YbIHAIYYHYH )KaHa yOaKbITTHIH pejecH 4bl-
Hailyy Gacannait Gamraranzna Genrn Gepuier. Al CYpeTTe KOpCoTY/IreH.
UYbiHatyy »Oroyn Kerce, aHna GelrHaeHreH MeeHOT OTKOHIOH KHHHH
XKyMyII4y TpaHc(hopMarop e4ypyJier.
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Cyper 5.3 B. Byn Ty3amMekTe yOakbIT pesieCH Ty36TKYY apKaiyy Ko-
mynras. Y6aksIT penecu 3 dazana Gupaeit YbIHATYY )OTOJATOHAO MIITEHT.
Orepze 6up (asagarbl aBTOMATTHIK aXBIPATKBIY ©4YCO, aHIA KajraH 3KH
¢asana yeiHaTyy 60160HT, pene HIITEOEHT, NEMEK MIIEHHMAYY HUIUTEeLIH
JKOrOpYJIaHT.

Cyper 5.3 r. Byn Ty3MekTe a3 TOK MEHEH HIITO® TOKTYH pElecH
KOIOJIraH, 6yl YBIHATYY YBIHXXBIPAA KOKYCTYK OOJITOHJO HIITO6re THIKY
canar. Al )XyMyIIrdy Tpanc(OpMaTopro KOLIy/IraH TOKTyH TpaHC(opMa-
TOpYHaH a3bIKTaHar. Tyypa HIITeN )aTKaHa TOKTYH TpaHC(opMaTopyHia
Tok Gap, ansiH THHHIIMecH PT aybik. Drepae sxymyurdy Tpanchopmarop
euce, anja tuinmmenep PT xana PH jxa0Obuiar, xymyiay Tpanchopma-
TOp aBTOMaTHKa MEHEH 64YpPYJIOT.

Drepe TpaHCHOPMATOPAYH IIMHACHIHAA CHHXPOH MalllHHaNaps! 601-
€O, aH/a MHMHAArkl YbIHAYY a3aibait. Byn 601co aBTOMAaTHKaHBIH HIL-
TeIIHHEe TOCKOOJ KbUIAT.

OLIOHAYKTaH aBTOMATHKaHBIH HIUTEIUMH TE3NETHII YYYH 4YbIHa-
JIyyHYH JKBIIUTBIK PENECHH KOILIyy 3apbll, Oys peine a3bIKTaHIABIPYYHYH
TOKTOILYH a3 YbIHAJTyy MEHEH MIITOeYy peJiere kaparaHjia Te3 ce3eT.

IKHHYHCH. MBIH/A XKBILUTHIKTBIH TOMOHAGIIYH acKe ajlyy MEHEH
HINTEHT. DKH TYPY KOPCOTYJIreH.

Cypert 5. 4 a, 6. 5KH HXBIUTHIKTHIH PEJIECH MEHEH HILTOOYY.

TH? + .0} -
2 pari pozt M7 n
£ 4 SR N7 ’;f
! P41 PHT
T s 1
Py2
PBI  PB2 FY1 PY! PB1.2
5 Gearn
] I + d-)
c . o[ g X0 =
2 |
. e O
PY2  PHZ i S
a) 6) PHZ

Cypert S. 4. XBIUTHIKTEIH TAaCHPH MEHEH HILITOOYY TY3MOK.
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TyamekTyH e3repMeinyy Tok (a) xaHa 6alKapyydy TypaKkTyy TOK (6)
Harbl KOPCOTYJITOH. AJI 5MH CYPOT 5. 4B GHp KBIUTHIKTHIH PENECH, a3 TOK

’KaHa a3 YbIHAJTyy MEHEH HIITOee4Y KOIIyydy Ty3MeK HOTyy HIITEIIH Kep-
COTYJITeH.

Cyper 5. 4, 6 na 5kH KblUTHIKTBIH peneck PY1, PU2 xana 6up Ko-
wymya pene PII1. Pene PY1, PH1, PB1, PB2 sxymyurdy Tpauchopma-
TOPro KOKJIraH YbIHaJlyyHyH TpaHC()OpMaTopyHa KOLIYI/ITaH, all 3MH pelie
PY2, PH2 xomrymya TpaHc()opMaTopro KOLIyiraH YBIHANYYHYH TpaHC-
(opmaropynan aspikransimar. Kouryydy opraHasiH MINTEIIHHE TOKTO-
Jnony. XKymyirdy Tpancd)opMaTopayH a3bIKTaHABIPraH JHHHUAAA YBIHATYY
XKOK0JICA, aHJa XKYMyIIdy TpaHC(OpPMATOpro KOUIyIraH 3JI€KTP MOTOpY
HILUTEN, WHHAAArkl YbIHAYY KapMarl TypaT, ajl 9MH BIITEIK TOMOHIOHT.
JKbiureik pene PY1 uiiree gsiHamyyra XeTKEHE all HINTEOEHT, THHHIIME
PY1 jxabbuiat, abIpaTKbI4TBI ©4YpY4y OpoMo TuiiumMenep PY1, PH1
kaHa xabbik PIT1 apkaityy asbiKraHaT, aXbIpaTKb4 e4ypyser. TuinmmMe
PH1 keicka MyHeTTe pene PU1 opoMoCyH/a YbIHATYY TOMOHIOTOHIO KO-
1Iyyqy opraHbl HIITeOEHT, an a4k 6oio0T, pese PU2 umrebeit cebedu,
KOIIyMYa TpaHc(OpMaTop/Io UbIHATYy 6Gap, 6. a. KBIIITEIK HAKTa abasbiH-
Aa Gonor. Byn pene PU2 sanbl 3HEProcHCTeMaa 9bIHATYY a3aiiraHzia
KyMyII4y TpaHcopMaToply edypyyre Teiioy canar. PU2 wmmrereHne
TtHinMecH PY2 xabeutar PIT1 a3pikraHat, aHTKeHH THinmMecu PII1
aypu1at, KO a3pikran6air.

Cyper 5. 4, ¢ na Koulyydy opraibiH )eHOKeH Typy KepceTyJIreH.
Orepae Kymyidy TpaHc(OPMAaTop e4ce, aHIa TOK KOKJIAT, IIMHANAThI
YBIHATYYHYH KBIUTHITEI a3asaT. Byn yuypna tuitnmmvenep PT1 xana PU1
xkabbu1at, KO a3pIkTaHaT, a)XbIPaTKbIY 646T. Drep/e HKailbl 3HEProcHc-
TeMa/ia XbIUThIK TOMeHIece, anaa PU1 adsik Gonot, Tpancdopmaropiop
euypy/6eHT. A amu penenep PH1, PH2 xana PB1 apkanyy YsiHanyyHyH
TOMOH/IOLY MEHEH KOIIYY4y OpraH MIUTEHT.

Cypeor 5. 5 ne pene a3bIKTaHIBIpa TypraH YbIHATYYHyH TpaHc(op-
MaTOpyHyH 3KHHYH OpPOMOCYHJArbl KOLIYJIraH ajblH ajla CajTaThid, JKe
ABTOMATTBIK @XBIPATKbIY HMIUTEH YBIKCA, KOILYY OpraHIblH HIITEIIHHE
TBIIOY CaiaT. AJap/ibiH THHHILIMEIEPH yaanal TyTalThipbiirad. MmTen
YBIKKAH JJIEMEHTTHH THHHIIMECH kabbuiraH MeHeH (Mucais! albIH ana
CaTaThly KYHYI KETCE) SKHHYH THHHIIME a4bIK G0JIOT, Ty3MOK HIITEOEHT.



Tvr

Cyper 5.5. CHHXPOH MOTOpPY KOLIYJITaH Ty3Mery. a) 3/IeKTp Ty3Me4y.

6) Gamkapyy Ty3meuy.

Hare 6up KTBAKTBIH Ty3MeryH kapan Kepeiy, aHblH ©3re4enyry

CHHXPOHZYK MOTODJIOp LIMHAra KOIIYJIyLIy.

Byn Ty3MeKTYH e3reyeniepy Oomym axsl-
parkerd B3 eukenne KTBAK wumrerenne
CHHXPOH MOTOpPYHYH OepreH TaacupH. Usl-
HAJIyy >XOTOJITOHZAO aJ1 aKBIPBIHAAN TOKTOMT.
An mmHara 4YsiHanyy Oeper. Byn ublHamyy
aKBIpbIH GacaHian aHa YbIHATYYHYH JKbIII-
THITHI 2 aKbIPBIHAAN e3repe baiuTaiT. drepae
KTBAK Ty3Mery MOTOp TOKTOIOHIO YeHHH
KOLITyJICa, aHJa CHHXPOHCY3IyK Maizaa 6010T.
CHHXpOHCY3QyK ydYypyHIa mnaHzaa Ooiron
TOKTYH CEpPIHINLIA CHHXPOHIYK MOTOP XaHa
TpaHc(OPMATOp Y4YH MIUTENTeH TOKTOH 60i1-
CO YOH, aHJIa aHbIH TEPC TaaCHp OGEpHILH 6COT,
OIIOHAYKTAaH AIBIH ajla CHHXPOH MOTOpPYH

[} 8%

T T2

ar 8
85

Jaceryun Jacexyun
86
a) 4

Cyper 5.6
KTBAK Ty3mery

©4YpYN, aHaH CEKLMOHAYK aXKbIPaTKbI4 Komrynar. CHHXPOHIYK MOTOpAY
©4ypYyN aXbIpaTKbid B3 ©4keHNeH KHiHH aHBIH XapAaMybl THAHIIMECH
BK3. 2 apkainyy Gonor. An yuyH yanma H1 sa6eik 6oy kepek. ©4ypyy

TOMOHKY YbIH)XBIP apKaJlyy HIIKe allar.

+ TB — PIIB3. 1 (xa6eik) — pene PY2 — BK3. 2 (xabsik, B3 eu-
keH) — BK6.1 (>xabbix, B6 komynrau abanna) — opomo KO6 — Th.

AxxbIpaTkerd B6 euKeHIeH KHMHHH aXbIpaTKbid BS komrynar. AHBIH
xomyy4dy opomocy KBS TeMeHKY YbIH)KBID MEHEH a3bIKTaHaT.
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+TB — BK3. 3 (xa6bix, B3 euken) — BK6. 2 (xabbik, B6 ouker)
— —PIIB. 2 (a6b1k) — pese PY1 — BKBS (xa6bik, BS aur1k) — opomo
KBS — -TB.

lluHana kaipa ubiHanyy naiifa GOJIrOHAO CHHXPOH Motopy B6 Ko-
1Iyy MEHEH HILKE allar.

3amanpam 3JIEMEHTTEP MEHEeH TY3YJIF6H TY3MOK.

Cyper 5.7. 3amannau 31eMEHT MEHeH TY3Y/ITOH TY3MEK KepCeTyJITeH.

Herusru anementrepn Temenkyneit typran KV1-KV3 a3 unmanyy
MEHEH HIITeeYY YbIHAIYY pellelepH;

KV4-KV6 — xoropy 4slHaiyy MeHeH HIITOeYY peneepH;

KV7- 6up apkanyy 4yKy:n TyTawWTEIpyyHYH TEKIIEPYYCYH® YOAKTBI-
nbIK penecH. An S2 xomrynranna DWYV apaker apansik 6eper.

Byn Ty3aMexTyH 3ku e3revenepy Gap.

Bupunun e3reuenyry. Srepze xymyurdy TB kenreH THHHANA YBIHA-
nyy 6o1co, aHaa kouryMya G0JIroOH TOK ©4eT.

ouypYY ABP
ar ] &

= |
» |
| ~
2 )
@:%
3
xomyy ABP

Cyper 5.7. 3amMan6an Ty3mex.
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Dxunun e3revenyry KTBAK ypykcar Gepyy (pa3pemenune APB).

T'epnon KW3 apkanyy. Cummetpusiceis xymymdy Th 6onco (oku da-
sanyy UT) xaHa 6up ¢a3zanyy UT Ty3mMeKk HiTeGeHT.

TY3MOKTYH HIITEIIH

Drepae KowIylnyyra ypykcar 6onco »aHa xymymdy TB axbipaTkery
konrysrad abanga PIIB1, xanmnsl Te0y canyy 60160co Gy3yyiu ok je-
ren 6enrunepae (HC) xana KV1-KV3 umreren um arkaprery PX1(S1
xounyiras), TaiiMep DT HiuTen aBToMarHka yOaKkbIThIH CO3yy MEHEH KOLUY-
nart, ce6ebu THPUCTOPAYH R KbICKBIUbIHIA THIOY callyydy Oeiruiep Kup-
reH amec 6onco. Kourymua TB axeipaTksrdka eykeH abanna 6onco PIIO
XabbIk xyMmyw atkapreid PX2 aubutat, ummynsc Ty3ydy F2 kemun KL1
Koinynart, an kourym4a TB aXbIpaTKbId KOIIO KOLIyIraH Gearu THMpHCTep
DS2 scren, xymyiu arkapsin, DX3 komrymya Th edypyyre naspasik Keper.

AsnpiH euypyy KV4-KV6 6up penecu umrerenne Taimep DT2 nu-
TEHT »aHa CEKUMSUIBIK aKbIPATKBIYTHIH KolIylraH abanblHAare! 6eiaru
PIIB2 XY apkainyy yOakbIT pesiecH yOaKbITHIH CO3yy MEHEH KOLIYIyTI,
ummynsc Ty3ryd F2 repkon KW2 komrynar. Komymya TB axpIpaTkbrdbi-
HBIH KOLIYJITaH XKarsl e4ypy/areH abas! 60l0H4a 6eNry Ty3er.

KTBAK Tuiinmyy 60JIroH Ty3MOKTOpAY KEITHPIeH OKYy KHTENTEPH-
HHH @3/I6IITYPryJie (THpKeMe).

5.4 KTBAK maiMaHbIHbIH HIITOO Y6AKTBICHIH AHBLIKTO0

KTBAK miaiiMaHblH HINTEe YOAaKTHICHI TOMOHAOrYYe® AaHBIKTajaT
(KOIOJITaH TasanTh! Kapa).

1. Bup oy Kouyy4y peJe

Bup oy Kouyydy peneHHH y6aKThIChl CO3MYKTYpPYYCYy aHbIH OPOMO-
CYHaH YBIHAJyy XOIJIraHJaH KHIHH )KaHa aHbIH THHHIIMENEPH aXbIpaT-
KaHra YeHHH GUp a3 ybakhIT eTymIy kepek, 6. a.

gk AL C 5.1

MBIHJa, #,  — Komrymuya TB aXbIpaTKbI4bIHbIH KOLIYNYY yOaKThICHI, C;
At = 0,3+0,5 xourymua y6aKsIT, C;

Vinyn ane pene PK suipamaaHyy ydyH KOJJOHY/ICa, KauyaH KOLIyM4a
TB »oton6aran UT kowmrynca, aHfa peeHHH CO3YJIyN HINT® YOaKTHICHI,
XKOTOpYZAArs! IapTThl KaHAaTTaHABIPHIN XaHa KolyMya T axbIpaTKeI4ThI
©4YPYYHY KaMChI3 KbUITaHTra KeTHIITYY Gomy1y kepek, 6. a.
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low 2ot T, HALC (5:2)

MBIHZA, f, — KolrymM4a Th abIpaTKbI4BIHBIH bLIAMAAHYY MEHEH HII-
Tee4y PKuyH uwree y6axthichl, c; 7, — kourymya TB abIpaTKbIdbIH ©9Y-
pYY y0aKThICHI, C.

Orepae xomymua Th sxoron6aran YT korrysca »xaHa e3yHyH PK me-
HEH e4ypYJICe, aH/ia OMp XOJTy KOIIyydy pese Kaipa Kaipa KOIIyyHY TOK-
TOTOT, 3repJe aHbIH MIITO® YOAKTBICHI KOropky (5. 1, 5. 2) acentenreH
60J1C0 jKaHa TOMOHKY ILAPTThl KAHAATTaHABIPCA,

lG.n. z Imm & tpl+ tew C (5'3)

2. KTBAK T1y3meryH Kouiyy ’kapaaM4bl TY3MOKTODAYH HINTOO
YOHJIYKTapbl

2)A3 YbIHAJTYy MeHeH HIITee4y YbIHAJYYHYH pejecH. UsIHaTyyHyH
PEJIECHHHH MILITO® YBIHATYYCy anbiC jkakTa 60oiroH YT 4bIHATYYHYH Te-
MeHnewyHeH U xaHa U, 5/eKTp MOTOpIOpY 3 albIHYa JJIEKTP TapMa-
TbIHA KOLIY/raHJa YbIHATYYHYH OacaHalibiHaH HInTeOens Kepex.

YbIHayyHyH ©3repylly CypeTTe KepCoTyIreH

A Yur
Uxon
Cron Y, !
( Hmin\ Yy now
Ux 4 2
0 K3 " ty 'l

Cyper 5. 7. Komym4a Ty3MOKTYH HIITe® YOHAYKTaphiH chipTKbl YT TOryHaH
JKaHa 3/IEKTP MOTOPJIOPYHYH ©3 a/l/IbiH4a KONIyyIaH YeKTee.
TTOH-Kow1yy4y OpraHibiH 4bIHAIYYCY.

e 4

=gk B (5:4)
e

= ey ‘B 5-5

T 5.5

MblHAa, K, — MIWEHHMAYYIYK Ko3dduumentw, 1,1+1,2; K dbiHa-
JIyyHYH TpaHCc(OpMaTopyHYH TpaHC(HOPMALHAIBIK KOIQHIMEHTH.
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Ken y4ypiapza HIITee YbIHATYYCY
U,=025+-04H*U,B (5.6)
Jen anca 600t
Kolyy4y OpraHziblH HIITe® YOaKThICkI
K o=t tALC (5.7

K o=t tALcC (5.8)
MBIHJIA {,, ¢, — TIOACTAaHIMSHBIH LIMHACBIHAH KETKEH JKOTOPKY kaHa
TOMOHKY YbIHAJTYyHars! JHHUANAPAArbl YOaKbITTE KOIl CO3yy MEHEH Hil-
Teeuy PK,
At=04+0,5,c
KONTYydy OpraHfblH YOaKTBICEI KaHYaNblK KHYMHE 00JICO, Y3TYJITYKK®
y4ypoo y6aKThICH fa a3 6010T
0) A3 TOK MEHEH HIITO8YY TOKTYH PeJIeCHHHH HIITOO TOry
TOKTYH pejleCHHUH MIITOS TOTY 3H a3 )XyMyIIIdy TOryHaH KHuuHe 60~

JTynry Kepek i
= K‘:‘K A, (5.9)

MBI, K, — mmenuMayynyk koddduumentn — 1,5; K, — TOKTyH
TpaHc(OpMaTopyHyH TpaHc(opMauusioo kodpduuuentu. Hmree ybak-
THICHI JKOTOPYZAArsl TEHAEMENEPIEH aHbIKTANIbIHAT.

3. Komymua TB 4biHaayyHyH 06ap JKeHIMIHH TeKIIepyy4y 4bl-
HAJIYyHYH peJIeCHHHH HLITO® Tory

Byn perne 5H KHYKHE XyMyLdy dbiHanyyna (U, ) umTe6els kepex,

IKK:

KK

YuwZ Tk ok (5.10)

MBIHNA, K — HIIEHUMAYYTYK ko3hduumenty, 1,2: K, — peneHnH Kaii-
Tapyy koad¢uuuenta — 0,9 + 0,95
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AJITBIHYBI BOJIYK

YbIHAJIYYHY )KAHA PEAKTUBAYY
KYBATYYIIYKTY )KOHI'© CAJIYY

6. 1 XKaansl MaajbIMaT

Byn 6enyk «31eKTp MeHeH Tei1e8» cabarsl MEHEH THITBI3 Gaiina-
HbILIKaH. YbIHayy xaHa peakTHBAYY Kybartyynyk (PK) sxenyHze an ca-
6aKTa KeHHpH MaasbIMar Gepuiier. Byn GeykTe 4bIHaTyyHYH NEHII3/IHH
xaHa PK niree TapruGHHe keHy1 GeayHreH.

YbIHATYyHYH NEHII3]IM KaHa PeaKTHBAYY KyOarTyylyKTyH HIITee
TapTHOH GHPH-OGMPH MEHEH THIrbI3 GaiIaHBIIIKaH.

O3 KepeKTeeuyJNOpAYH KaKUIbl MINTEUH YbIHATYYHYH AEHII3JIHHE
apaia 60510T. AnapablH XKHTepAYY HIUTEIH YBIHATYYHYH ONTHMAJIBIK
MaaHHCHHe jxapama 6omot, 6. a. ap 6up DIl yuyH TEOpHSIBIK XaKTaH
ara ONTHMaJlyy YblHalyy GepuIHIIN Kepek, Kell ydypla YbIHaTyyHyH
JIEHI3JIHH JKOHTe Cajblll YYYH ONTHMAJIYY YbIHAIYYy aHbIH HAKTa Ybl-
HaJIYyCyHa J1a]l KeJeT NN 3CenTeInHeT. YbIHATYYHYH 6T6 TOMOHIOYY
xaHa xoropy/ambl DIIIHbIH TEXHHKa-JKOHOMHKAIIBIK KOPCOTKYYTOPYHO
Tepc TaacHp Gepet. JleMek, 3bIHAYYTyK a3 6omym yuyH SIIIHEIH KEICKEIY-
TapblH/a YbIHATYYHYH JEHI9JIH YeKTe/IreH MaaHHCHHEH alinani Kepek.
DI KbICKBIYTapBIHAArbI YbIHATYYHYH JAEHII3)IH TOMOHAOIYY6 aHEIKTAIAT.

U, AU
Q)— b
—T
Cypet 6. 1
U, =U,~ AU, (6.1)
K€ aHbIH YETTECILUH MMAaHbI3 MEHCH
8U,,=8U,~ 8AU,, ' % (6.2)

Meinna, U,, U, — nuHHAHBIH GamibIHaare! YbiHanyy BoabT xaHa %
meneH; U, U  — DL KeIcKbIMTapBIHAArE! YbIHANYY «Bonem», XxaHa %
MeHeH AU, AU% — MbIHIarsl YbIHATYYHYH xoronymy «Bonst» xaHa %
MeHeH. YbIHaTyyHyH JOTroJTyIlly TOMEHIeryei aHBIKTaaT:
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AU=\3LZ B (6.3)

AU =\3I(Rcosp + Xsing), B (6.4)
(PR+QX)
U= 9 6.5
1002 £ 6:2)

Meinna, I, — 3NeKTp XYTY, 4, Z — Toayk Kapuwbuibik, Om, R xkaHa X
— aKTHBAYY JKaHa PeaKTHBAYY Kapiusuibiktap, Om, P.Q — aKTHBIYY *aHa
peakTHBIYY KybarTyymykrap kBT, kBap.

Tennemenep (6.1-6.5) HerusuHOE YHIHATYYHY )KOHI® Calblll YYYH
Kyp 7€ JiereH/ie TOMOHKY MaalbMarTap Gomymly Kepek, IHHHAHBIH 6a-
IIBIHAArE )K€ a3bIKTaHABIPYydy Gopbopaory 4bIHamTyy a3bIKTaHOBIPYY-
qy GopbopmoH DIl YeHHHKH SJ€MEHTTEpAE YbIHATYYHYH >XOrOJIyILY.
YeIHATYyHYH XO0roiynry 60loHYa MaajbIMar alyy Y4YH TOKTYH XaHa 3Jie-
MEHTTEPJHH KapLIBUIBITbIH OHIIMIIHOH3 KEPEK.

Cyper 6. 2 ©On4eedy opraH

a) Kollyy Ty3Mery; 6) 4bIHaIyy MEHEH TOKTYH e/146e4y OpraHra Kei-
TeHerH BeKTopiyk OarbiTel. Kapiisuibik R MaciiTab MeHeH THHHSHBIH
KapIIBUIBITIHA Tyypa KeJIHLI Kepek.

YbIHaTyyHY XK6HI'® CaJlyyla TOMOHKY bIKMajap KOJIJOHY/AT:

1) reHepaTOpayH YBIHATYYCYH XXOHT® calyy;

2) TpaHcdopMaTopayH TpaHCHOPMALHI00 KOIDPHILIHEHTHH O3repTyY;

3) THHHIIMECH3 HINTENIYY ABTOMATTHIK XKOHT'® CaJIrbly;

4) CHHXPOH MOTOPYHYH AYYJIYKTYPYY4YYy OPOMOCYH ©3reépTyy MEeHeH
XKOHTre calyy,;

5) XaphIll )kKaHa yJaajall TyTaluTeIpbUIraH KOHAeHcaTopao 6arapes-
JIapIBIH Ky6aTTyyyryH e3repryy;

6. CraTHKa/BIK peaKTHBAYY KyOaTTyymyk 6ynarsiHeiH PK sxeHre camyy.
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DNeKTp MEHEH Tei1e6/10 KeHUPH KOJIIOHYIraHbl TpaHC(HOPMaTopayH
TpaHc(opManusnoo ko3pGULUHEHTHH 63repTyy. AJl Y4YH KYYTYK TpaHC-
¢dopmaropiiop, aBToTpaHchopMaTopiIop jKaHa «BonbT» Koulyydy TpaHC-
(opMaTopiiop KONZOHYNAT. AJl SMH KajiraH bIKMaJiap OLIOJ 3JIEMEHTTED
9JIEKTp TapMarbiHaa 6osco, anapibl naiaagaHyy sKOIy MEHEH YbIHAJyy
)KOHTe casibiHaT. MHCaJIbl, 97IEKTP CTaHUMSIAPBIHAArbl TEHEPATOPIIOp Me-
HEH YBIHAJYYHY JKOHre caiyy S 6eyKTe KapajiraH.

6.2 TpancdopmaTopayH TpaHchopManHAI00
K03 PHIHEHTHH 03repTyy

TpancopmaTopayH 4YbIHAJIYYCYH aBTOMATTBIK 7KOHIO CaJIyy
(TYAXKC) xe-aBTOMAaTHYECKHI PETYIATOp HaNpsKeHHe TpaHc(hopMaTop
— APHT pen aranar.

TeMeHKY ke OPTOHKY OPOMOZIOTY YbIHAJIIYYHY ©36pTYy TpaHc(hopMa-
TOPAYH TpaHC(OpMaLMsAIO00 KO3(D(HLEHTHH ©3repTyy KOMy MEHEH aT-
KapbuiaT, 6.a. aHbIH OHPHHYH OPOMOCYHYH CaHBIH ©3repTYY MEHEH.
Tpancdopmauusnoo ko3(GHIHEHTHH ©3repTYYHYH 9KH Typy Oap: a) op-
MOHYH CaHbIH AyyJaykrepoeii esrepryy (OCO), 6. a. TpaHcdopmaTop
OUYpYJIeT, aHaH Kaipa KOLIKy4Ty Oypoo >KOTy MEHEH OpDOMOHYH CaHbI
e3repTeT, Oyn mepekiioueHne Ge3 Bo3Oyxiaenne — IIBB nen aranar
Cyper 6. 3. a) KopCcoTYJIreH.

Heu abanbl HakTa YbIHATYyTa Tyypa Keiet, Mucansl, 6, 10, 35kB. An-
JaH xoropy +5, +2, 5 )xaHa TOMOHKY karsl —2, 5, -5%. bynap xomrymya
OPOMOHYH TapaMbl.

« £

<

U . : I U,

-5 0——
252
[

+250——
+ 5

Cyper 6. 3 a) envee 6eyry 6) opOMOHYH TapaMaapsl.
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Cyper 6. 4 OpoMOHy KOLLLYY KO0y KepCeTYJIreH

A6
4
2 Jiis , U
[lighees sy
A
S
el
Cyper 6. 4 OpoMOHYH caHbIH (TpaH(OPMaLHLI00 KOIDYHIHEHTHH)
nyynykryp6eii esrepryy (OCO)

Byn cypeTTe e3repTYYHYH 3KH TYPY KepceTyireH cypert 6. 4, a na
e3repyy +5% OpTOHKY (HaKTa YbIHATYyra Tyypa KeJIreH OpoMO) MyHy ca-
JIBIITEIPMAJTYY HOJI YEKHUTH AeT aJICaK, aH/la Y4 OPOMOHYH Y4y YBITBII Ty-
par, xo0ropky opomo +5%U,,, TeMeHKY opoMo-5% U, ant amu cyper 6. 4, 6
aJITHl OPOMOHYH Y4y YBITBII TypaT, HOJI YeKHTHHEH xoropy+5, +2, 5% U,
TOMOHKY 2 0poMo —2,5, ~5% U, opOMOJIOp/Ty KOLIyy TOMOHKY4® GOOT.
CermenTH 6ap 2 Kaifpa komkyd 1 ailaHranaa opoMoHyH yutapsl X, Y,
7, KEIHMBLICEI3 THHHMIIMeENEP 3Ty KOLIOT, OLIOHY MEHEH TpaHchopmarop-
IyH GUpHHYH (KOTOPKY 4BIHAIYy Jarbl) OPOMOCYHYH CaHbl ©3reperT, ae-
MeK ubIHaTyy +5% uernnze e3reper. Kaiipa komkyury TpaHchopmaropay
©4YpYII KoJI MeHeH Gypoo apKsUTyy aTkapeulaT. TpancdopmaTopayH yene-
rMHUH 600pyH/a Kalipa KOIIKYYTyH KapMOOCY OPHOTY/IaH JXep/e aTalblH
a3kl KoronraH 6enru 6ap (+5; 0; -5).

DkuHYM ydypaa cypet 6. 4, 6 opoMoHy kouryy 6apabaH TypyHaery
Kaiipa KOIIKYd MeHeH atkapsuiat. Ap 6up dasana ymynnai 6apaGan op-
HOTynraH. UbIBIpEIK 4 aiflaHraHa THHHUINTYY THHHUIIMENEp aObuiaT.
A5-A2 xe A2-A4, neMek dbiHaiyy +2.5, +5% xe 2. 5,-5%U,, e3repet.
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DKHMHYH TYPY OPOMOHYH TapaMAapsl TpaHc(opmaTop edypyibei sine
XYKTOH yuypaa aBromarteik Typae komynar (TATK); 6yn nepexiirode-
HHe peryJIMpoBaYHbIX OTBeTBJeHHH noa Harpy3kou (PITH) menm ara-
nar. Cyper 6.516 OpOMOJIOpAYH TapamAapsl KaHAai KONIYia TypraHsl
KOPCOTYJIIOH.

U

HR

Cyper 6. 5 OpoMosiopyH TapaMIaphIH KOLIyY.
a) Tpancopmatopay kouyy Ty3mery; 6) TATK-ty3mery;
B) B, Z — Tapamznapas! xouryy xo110py;

Meinnai TpancdopMaTopayH opoMy 3KH GeIYKTeH Typart, e3repyy4y
(OpOMOHYH caHbl ©3repeT) XaHa e3rep6eeuy. ©3repynyydy Genyrysne
6up kaHua Tapamzap Gonor 1-4. 1-2 TapaM HErH3rH OPOMO MEHEH Jall Ke-
net. ToktyH GarbiThl cyper 6.4, 6 kepceTyireH. 2-rapamaan 14 tapamra
OTKOH/1® TpaHC(opMaUHAI00 KodpPHLUHEHTH KebereT. An smu 3—4 Ta-
paM HErH3rH OpPOMOro Kapiel kouryinrad. OmoHaykTaH 3-4y Tapamzaa 4-ay
Tapamra eTKeH1e TpaHc(opMalusi00 ko3¢dHLHeHTH a3asT. OpOMOHYH
e3repynyydy 6enyryHne KbIHMbUITA KeJYY4y 9KH THHHIIME B XKaHa T,
xana Tuiinmme K1, K2 na xana peakrop L 6ap. PeaktopayH opoMocy TeH
sKkure 6es1yHyn, OpToCyHaH e3repbeedy OpoMOro KouyiraH (a opoMocy).
Tyypa MmTen >xaTkaHzaa >koropky usiHamyyaars! (AKY) Tox peakropayH
OpOMOJIOpYH/Ia TeH 3Kure 6enyHeT. OIOHAYKTaH, aJl TOK TY3TeH MarHUT
arpIMblHa Kaplibl, IEMEK PEAaKTOPAOTrY MAarHHT arbIMbl a3, YbIHATYYHYH
KOTOJTYIY /1a TOMOH.
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Kaiipa KOLIKY4TyH HIUTELIHH 2-4H TapamjaH 1-4u Tapamra eTylyH
Kkapai6e13: K1 e96T, TOK JKOK, BLTyydy KOHTAaKT «B» 1-44 ODOMOTO KelleT,
Kaipa THHHIIMe kabbuiar, 1-2 TapaMra Tyypa KelIreH opoMo peakTopro
KapbIll TyTamlaT.

PeakTopAyH MHOYKTHBAYYJIYK KapIIBUIBITBI YOH GONrOHAYKTaH, ai
TYIOKTYKTa TOK a3 60710T.

AHjaH kuiuH THiHmMe K2 axbipatbuiar, XbUTyydy THHHIIME 1re ke-
ser; TitnmMe K2 kaiipa xourynar. Peakrop xkaHa Kaipa KOLIKyYTyH 6ap-
IBIK THHHIIMeNepH TpaHcdopMaTopAyH GenernHuH HunHae 6omot. bap-
JIBITBIH KBIMMBLIra KeJITHPYY aTaHblH MEXaHH3M MEHEH HIUKE aliar.

TpancpopMaTopayH TPaHCHOPMANHAIOO0 KOIPPHIUHEHTH JIEKTP
XKYT'YHYH aCTBIHAA aTalbIH ABTOMATHKA MEHEH HUIKe allaT, aJl TPaHC-
$opMATOpAYH YBIHAJIYYCYH aBTOMATTHIK keHre caayy (TYAXKC)
JIeHT.

Cyper 6.6 na TYAXC Ty3yayiry KepceTy/reH.

Cyper 6. 6



TpancgopmaropayH k03¢ dHIHEHTHH 3TEKTp XKYTYH e4yp6ei Ty-
pym, aBTOMAaTTBIK XOJ MEHEH e3repryy. l-TpaHcdopmarop; 2-opomo-
HYH y4yH Kaipa Komkyd; 3, 4, S-TuHHIMenep; 6-penykTop; 7-MoTOp;
8-aBToMaTHKanbik acnam; 9, 10-)KOropKy skaHa TOMOHKY YBIHANYyaarsl
OpOMOJIOp.

Cyper 6. 6, anTbl 6acKbI4TYy YbIHATYYHY XOHI'® Cayy KOpCOTYJIIeH,
ap 6up 6ackbruta ubiHanyy 2, SU, esreper, 6. a. +10%Tan-5%Kka qeiinH.
(4*2, 5%) mana 2*(-2, 5%). Kaiipa komky4 TpaHc(opMaTopayH deie-
THHJIE )KaHTalllKaH ’aHa aJl MOTOP MEHEH KbIHMBLITa KeJeT.

DI KbICKBIMTAPhIHAA YBIHAIYYHYH AEHTI3JIMH OeNrHIeHreH 4eKTe
CAaKTOO YYYH aBTOMAaTHKala 3KH YBIHATYYHYH MaaHHCH OEpHIIET, JIHHH-
AHBIH GallIbIHAArbl, YbIHATYYHYH XOTOIyIly. DKHHYH GelIrH TOKTYK To-
JIYKTOO JIeN arajar.

By ubIHamyynap/bl anbill Y4YH €J14664Y YbIHAYYHYH TpaHc(opMa-
TOpY ’KaHa TOKTYH TpaHc(OpMaropy nanJanaHbUIart, cypeT 6. 7

Al B C

; 1313t

.|}_.

1

Inarp

6)

Cyper 6.7 TOKTYH TONYKTOOHY KouIyy Ty3mery (a),
ABTOMATHKAaHBIH MyHe3emecy (6)
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Toxkry TomykrooHy TYAXKC enueedy opraHra KOWKOHJO XeHIe ca-
neHyyqy usiHanyy Uz Temenkyre 6apa6ap,

U I
U=—2_xxz7 B(6.6)
2 RESRERE :

Memna K, K, — 614664y YbIHAIYYHYH XaHa TOKTYH TpaHcdopma-
TOPJIOPYHYH TPaHC(HOPMALHATO0 KOIDPHIHEHTH, Z, — TOIYKTOO Kaplibl-
JIBITBI, MaciTa® MeHeH Oyn kapibuibik D111 yeHHHKH 21eMEHTepuH Kap-
msUIBIrbIHA Gapabap, 6. a.

K
Z=7—= 0OM 6.7
e ©7)
UK.=U-1Z,B (6.8)

Ternpeme (6. 1) canbuThipcak
UK, =U, (6.9)

JIlemex TYAXKCHeiH emueedy opraHbiHa Ol KeICKBIYTAapBIHAArBI
YhIHATYy Gepuier.

6.3 ABTOMATTBIK PeryJsiTopao YsIHaJAyyHYH TYP/I6py *KaHa HIITee
TapTHOHH k6Hre cajyy 60I0HYA KOropyna KepceTy/IreH TYIYHYKTY
TAKTO00 Y4YH HErH3rH aHBIKTaMaJapbl KOPCOTOIy

AeHre cailyy 4bIHaJbIII — (CTyINEHb PETYIMPOBAHUsA) — OPOMOHYH
5KH TapaMBIHBIH OPTOCYHJArsl YbIHANYy, Oyl HakTa uyblHadyyra Kapara
naie3 MeHeH emueHeT, Uxk. ¢. 1 = 1,25... ... . 2,5% Gonyiry MYMKYH;

Ce3berny Thake (Uc.T) (30Ha HEYYBCTBHTEIHHOCTH) aBTOMATTBIK
perynsaTop HuTe6el TypraH YbIHAIYYHYH ©3TepYY THIKECHHHH KEHIUTH,
THJIKE HaKTa YbIHAJLyyTra Kapara Naibl3 MEHEH e14eHeT. Perynarop kepek-
cH3 umTebenr yu4yH ce36erud THIKEHHH KEHIMIHH JKOHIe cajlyy Y€HEMH-
HeH 4oH Gonymy 3apsLi 0. a,

Uct > Uk. ¢. 43

7KeHre cajlyy TAKTBITbI (TOYHOCTh PETYTHPOBaHKE) — ce30erny THI-
KEeHHH XapsIMBIHA 6apabap 60JroH KeHAUKTE YbIHATYYHYH e3repyuy, 6y
Jia aHbI3 MEHEH OJTY6HOT;

PeryasiTopAyH HIITE® caHbl — (YCTaBKa PETYIATOpa) — PEryIiaTOp
JKOH/1664Y YBIHATYYHYH YOHHIYTY.
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Asbipksl yaypra yeinH TYAJKC GoroHYa ap KaHal JKOHI'e canyydy
acranTap MIUTEJMN YbIKKaH. AJrad 3JIEKTpOMEXaHUKaIBIK 60JICo, asbip
JKapbpIM OTKeprydY ’aHa 3aMaHOamn 3JIEMEHTTep MEHEH aTKapbUIraH INaw-
MaH/Iap JIEKTP MEHEH TeiJI06/10 KEHHPH KOJIJOHYJIAT.

AnapzeiH 6upu cyper 6. 8 kepcerynreH

a) UB

R L

oNYPYY

Cyper 6. 8 TpaHcgopmaTopayk TpaHCHOpMALHATOO KOIPPHLIHEHT
ABTOMATTBIK JKOHT® calyy

Cyper 6.8, a perynsTopayH ce36eruy THIKeCH KepcoTyreH. Chi3bk
1,5 perynaTopAayH HMIUTEeYY >KOrOpKy >kaHa TOMOHKY 4erd. Chi3bik 4,2
Kaipa KaHTyy 4erH, ChbI3bIk 3 ODOMOHYH TapaMbIHa Tyypa KeJIeH YbIHAIYY
’KaHa YbIHATyyHYH Y0aKbIT 60I0HYa e3repyiuy.

TYAXKC acnantapblHBIH ap KaHaad Typiepy Oap, OMpok peryms-
TOPABIH XAJIMBICBIHAH (PYHKLHOHAJIBIK Ty3ysryury 6upne# Gomor kaHa
TOMOHKY 6e/yKTepAeH Typar, e4ee4y (H3MepHTeabHbIe-AY), Joraka-
Jbik (Moruyeckoe-JIY), arkapyyuy (dcnonnuTennHoe-Hcl).

©Onyeeuy O6TYKTYH HETH3rH 2JIEMEHTH — KapIibl XKeHre caiyy (3ie-
MEHT BCTPEYHOro perynHpoBaHHA-IBP), 6yn perynaTopayH CTaTHKasbIK
MYHO3/16MOCYH KaMChI3 KbUIaT.
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Byn DI KbICKBIYTApBIHAArkl YBIHATYYHYH AEHII3JIHH YEKTeIreH
MaaHHTe KapMall TypaT. Dreplie JIeKTp XKYTy ecce, TOK kebe¥ice, pery-
JIATOp YBIHAYYHYH TOMOHJIOIIY KaTaphl KaObLI anar XaHa YbIHAIyyHyH
JEHT33IHH KeTeperT.

YpIHadyyHy €964y OpraH (M3MepHTe/bHbIH OpraH Hampsioke-
ans-AOH) 6y canblmThIpyydy (CPaBHEHHS) XKaHa KY40TKYYTop Al
)aHa A2 Typart.

KY4OTKYYTYH MYHO3[06Cy pelelHK MyHe3nemere 33. CaiblTbl-
pyydy 21eMeHT ubiHanyy U, =(U,,—U, * Z_ GepuireH 4biHalIyy MEHEH
caneluThIpaT. UbIHAIYYHYH YeTTEUIMHHH MaaHHCHHE jkapauwa (OH iKe
Tepc) THHHIITYY KY4eTKyd, Al ske A2 HIITEHT.

Jlorukansik 6enyk ybakbiT penecd IB jkaHa JIOTHKAJBIK 3J€MEHT
MJIH, U. Y6aKbIT penecu perysTop KbiCka MOOHOTTO YbIHAIYy 63r6preH-
e (>xoropynaca, asaiica) peryJIsTop HIITeOeH YIYH KepeK. UblHayyHyH
@3repyImyHe kapalia yO6akbT pelJecHHHH HiuTee MeeHery IB=l.... §
MuH anbiHatr. Dnementrep WJIH, M 0rvKanbiK >KyMYyIUTapAbl aTKapbin
PETYIATOPAYH TONYK JXaHa TOK MIITEIIMH KaMCBI3 KbUIaT.

Atkapyydy Geayk K, , K, penenepie Typar, Oy Gonco Tapamzs!
KOIllyydy TETHKKE apakeT GepeT, 4bIHalyy xoropynaranaa peine K, (yoa-
BHTB), ] 3MH YbIHATYY TOMOHIereHe K| , (Mpu6aBuTh).

Jlare! 6up 6enrunyy epKYHIOTY/IreH XaphlM Kepry4 31€MeHTTepAeH
kypairad perynstop APT-1H. Byn perynsatop noacraHuusiapia YblHa-
JIyyHY Y3IYJITYKCY3 aBTOMATThIK )XOHTe CaJlaT xaHa Oyl pery/sarop Te3 e3-
repyydy 2JeKTp Kyry 6onroHno na maiinanasca 6010T. AHBIH Ty3yJTyIny
cypert 6. 9 KenTHpHITeH

PerynsTop Herusru aneMeHTTepaeH Genek marel Gamkapyy (ynpas-
nenue) xana tekuwepyy 6enyry (BTB) (kouTponnoo-BYK) 6. a., Oyn 610k
MepueMIyy Kakkbl 6epyydy reHeparopnon G »aHa Tekwepyy4dy (KOHT-
ponb-BK) TB Typar.

Teneparop G perynsTopayH JlorHkansik 6enyryne sxana TB apaker
6Gepet. KepekTyy kakkbuiapzibl OepeT xaHa KbIHMBLIra KEITHPYYYY MeXa-
HH3Mre perysaTop OMp jko/ly HIITELINH KaMChI3 KbUIaT. Byn perynaropayH
6enykTepyHzie Kbickaya MaajbiMar Geper.

Oayeeuy 6es1yry (H3MepHTebHas YacTb) — Kapllbl XKOHIe calyy
(BcTpeyHOe perynupoBaHHs) dneMeHTTeH IBP, canbiuTeipyydy (cpaBHe-
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Cyper ...6. 9 a) Ty3ynymy; 6) APT-1H aun y6axsiT 6010HYa KaKKbUIADIBIH
(MMITyNIbCTap/IbIH) Maiaa Gomynry jkaHa HIITEere KepeKTeeqy YLIHATYY
GenrunepH KepceTyIreH.

Hus) IC, KaKKbIHbI KeHeHTYYuy S1, S2 Typar. IBPaeH YBIKKaH YBIHATYY
U,, canblTBIpYyqy 271€MeHTTepre KHpeT. Byn ysrynrykcys Tekmepyydy
ublHayyra 6apa6ap. CanblTEIPYydy 3/€MEHTTEH YbIKKAH YBIHALYY U=
YyAaanaul KakKeIHBI Ty3eT (CypeT — 6.9, 6) srepne U, ce3bernd THIKeaeH
ublknaca U, , aHaa KaJKbIHBIH XbIOThIrel 50 'y Gonor. Drepae U,_ Te-
MOHJeN ce30eruy THIKEJEH YbIKCa, AHIA KAJKbl GONOOMT, YBIHATYY XKO-
ropynan, U_ ce30erHy THIKEJEH YbIKCa, aHAa KaJIKBIHBIH XBIITHIrE 100
I'u 605101, YblHanyyHYH 4eKTe© YOaKTHICEI PErylsTOpAyH HINTee yoak-
THICHI /, JICH YKaHa KbIHMBUITa KENTHPTHY MEXaHH3MIE HINTO® YOAaKTHICH ¢,
KOLIKOHAOTY y6aKThLIaphIHaH #, + f, 90H 60/IC0, aHIa PEryIATOp OPOMOHYH
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TapaMbIH KOLIKOHTO Gesru Gepet. Srepae KakKbl XKOK 6onco U, anna S1
yRIKKaH JXarbIHa KydTyk 6enrn U, an amMu 10001 kakksl maiiaa 6oico,
anza S2 YBIKKaH JKarkIHAa KY4YTYK Genru U, , maina 6omnor. Srepae 50 T'g
KankeH 6ornco, anga U, , U, , naina 60160iT.

Jlornkanbik Geayk — y6aksrrtsl cosyydy DT1, DT2, tpurrep T
xaHa Tenoy canyydy DX1, DX2 snementepaes typar. U, ., U, nanzaa
Gonymy meneH TaiHmTyy DT1 sxe DT2 uuike KHpeT, y6aKeIT £, eTymy
MeHeH THHHITYY 2neMeHT DT HIiTelT, aH/aH YbIKKaH Gelry XkaHa rese-
PATOPIOH MepYEMAYY KaKKbUIap Jorukaibik aneMeHt M apkaiyy THBIH
xasyydy S TemuruHe KupeT. DT niuTems TpUrrep JOrHKaIbiK 1 xarapsl
scke anar. Byn Genru THHMIITYY ThIIOY calyydy anemenT DX1 xe DX2
Kener, an 6onco U, . xe U, YbIHATYyHY Nai/a KbUIaT.

ATtkapyyuy 6exnyry (ucnonnutensHas dacts) pene KL1, KL2 Typar.
By pene KeIHMBUIra KEITHPYYYY MEXaHH3M/HM HILIKE KUPTH3ET. Pene KL1
U,,; SpIHATyYna umreiT, an smu KL2 U gpiHanyyna HIOTEHT.

Texmepyy 610k (TB) peryaaTopayH »aHa KbIAMBUIra KEJITHPTHY
MEXaHW3MIHMH HINTEIIMH KaHa TapaMjiaH KOLIyJIraHaaH KuiuH xe Oy3y-
Jyynap GONTOHZO PEryIATOPAYH HMINTEIH TOKTOMT. Byr TOMOHIOTY6H
aTKapbUIar. PeryisTop MIITEreHAeH KMHUH aJl KblMBLIra KeTHPYYY Me-
XaHH3Mre apaket Gepet, aHaaH Tapamap! Komryy 6amranranna TK 6enrn
kupert. Byn yuypna Th TeMeHKy xyMyIuTap/b! aTkapar:

— DX1, DX2 uiTemuHe ThIIOY caiaT, (aHbIH KapLibl TELIUTHHE JIOTH-
Kanbik 1 Gepuner xaua 6enru U, o (U, ) XKOIONaT, IEMEK PEryIsTOpAyH
umremx 6yrer).

— canenteipyy onemedT (3C) apaker Oeper, ce30ereH THIKe-
uu keneiiter (3C); Oyn yuypna enyeedy Genykrery U, (7 6enru
TeMeHeHT; Gyl GeIrMHH CaKTall KOIIyy PEryJIsSTOpAyH Tyypa 3MeC HiiTe-
1M KaTaphl kabsun anbinat; TH KbliMBLITa KENTHPTHY MEXaHH3MAH Kakipa
KOLITyyTa THIIOY CaJlar;

— Tpurrep THbiH R TewnruHe Genrn kenert, an Gawmranks! abaibiHa
Kaipa KeJleT.

— reneparop G apaker Geper. Byn ydypaa mepuemMAYY KaKKbIHBIH
ME3THIIHHMH yOaKTHICH, TPaHC()OPMATOpAYH GHp TapaMBIH KOLIKOH y6a-
KBITTaH 4OH GOJITOHrO Y4eHH e3repeT, Oyyl KbIHMBUIra KEITUPruY Mexa-
HHM3M/IMH Tyypa umremuH 6unnuper. Tyypa umrteren Mexanusmae Thko,
reHepaTOpAOH ME3THIIM YOHOMIOH KAKKbIHbIH KEMIIMHE YEHHH, TapamM/ibl

Kollyy xyMyIry GyTkeHzery Tyypainyy Genru kener. benru sox 6oico,
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aH/la MEXaHU3MIHM Kaipa KOLIyyra ThIIOY caibiHar. OIOHI0H MEXaHH3M-
AW Kaiipa KOLLyy, TapaMIbl KOLLYY )XyMyIIy GaiiTairaHsl XeHyHIe 6er-
TH GOTOH/IO /1a THIIOY CalbIHAT, 6. 3. MEXaHU3M/IMH TYypa SMeC HIITeMIH
XKOHYHJIe Genru Geper.

OJieKTp TapMarbiHia nalifanasin sxypred BAYPITH-1 PErysaTopy
6ap. BAYPITH-1 6y 610k aBTOMaTHYECKOTO YIpaBJieHHs PEryTHPOBaHHE
MOA HArpy3KOH-3JIEKTP JKYTY aCThIHAA YbIHANYYHYH JKOHI'e Calyydy aBTo-
MaTThIK Gamkapyydy 60k.

Omwon sxeHyH/® KbicKaya MaanbiMar Gepenu. An cyper 6.10 Kepce-
TyiareH. Byn perynatop Tapamzbl Kaifpa Kollyydy MeXaHH3M aBTOMATTBIK
6anikapyyHy aTkapar.

Yaen
numonuf

g

Cyper 6. 10 BAYPITH-1 6ok TypyHaery Ty3ymymy.

©14ee4y OpraHbl TEPMOKONEHCALUHMANO0YY (BICHITYYHY TOTYKTOO4Y)
TYHEJIIHK IHOJUIOH TY3YJITOH, all apKaJlyy KeJreH YbIHalyyra Xapaia e3-
repMeJlyy TOK eTeT.

©Onyeeyy opraH XeHre calyyHy YbIHATYyHYH 2 IEHI33IHH GaiKkaiiT,
XKOTOPKY ’aHa TOMOHKY.

Byn ok 1eHrasnanH aibIpMachiH ce3GereH THIKEHH TY3eT. Al 3MH
MHTEPrpaTopIOp €464y OpraHIbIH HHTErpaTopiopy (AHBIKTOOYYHY)
TY3réH KaKKbIHBI TyPaKTyy AeHraanieru Genrure tyser. Baiikanyyuy 4si-
Hanyy ce36ereH THikene 60NCO, aHAa YbIHATYYHYH XOropynambiH Gaii-
KOO4Y HHIHMKATOp (aHBIKTArkly) MIUTEOEHT, al 3MH YBIHATYYHYH TOMOH-
JIOIUYH aHBIKTarbd Kakkel Geper. MbiHaa norukansik anement HJIHMre
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Genry KesbeiT, cebebu YbIHATyyHYH TOMOHASLIYH 6aikoody KaHajJarsl
norukanbik anemMedT HE Typar (3)KOKKO YbIrapar).

Drepne Gaiikanyydy 4YbIHaTyyHY Ce30ereH THIKEHHH )OTOPKY JCH-
IO O6TCO, aHJAa 614664y OpraHIbIH aHBIKTarblYTapbiHaH KAKKbl KEJIET.
YRIHATYyHYH XOIropyJaIlbiH 6aHKoouy KaHaIIaH JIOTHKAJIbIK J/EMEHT HIH-
re Gesry Kesier. Al yOaKbIT pesieckH uiTeere Oyipyk Gepet. YOakeIT penecH
yOaKBITTBI CO3Yy MEHEH MILTEHT, Oyt 601ICO KbICKa MOOHOTTOrY bIHATYYHYH
©3repYIIYHEH aTKapyy4y JIEMEHTTHH HIUTEOeIIHH KaMChI3 KbUTaT.

V6aKbIT peNleCHHEH XaHa YbIHATYYHYH JKOropyauibii 6aikoody Ka-
HaJIBIH KY4OTKYIYHOH Gelrd THrHKanbIK dneMeHT Mre keser, an atkapy-
ydy pene P1 umreit. Pene P1 Tapamzs! kouyydy MEXaHM3MIH HIITETET
an 4blHATyy TeMeHzery Oyipyryn atkapar. Pene P2 Genrn ken6eit, an
HITEOEHT.

Drepue 6aiikoody 4bIHANYy ce30ereH THIKEHHH TOMOKY 4ETHHEH
©TCo, aHJa 614664y OPTaH/IbIH aHBIKTarbl4TaphIHaH KaKKbLIap GepHiIeT.

YpHaTyyHyH TOMOHIOIYH 6aikoody KaHaIbIH JIOTHKANBIK 3j1e-
menTH HEXeH JIOTHKAJIBIK 3MEMEHT PEJIeCHH KOLIOT, aHnaH naiaa 6on-
roH Genry GUp a3 y6aKbITTaH KMAMH JOTHKANbIK 31eMeHT Mre kenet. An
3MH YBIHANYYHYH 6aifkoody KaHaJI/bIH JOTHKANBIK deMeHTH Unenu Ge-
¥ Ken6enT. UsiHamyyHyH TOMOHIOIIYH 6aHKko0dy KaHAJ/BIH JIOTHKAJIBIK
aneMeHTH U atkapydy snemeHT — pene P2 xomor. Pene P2 tapamusl ko-
IITyydy MEXaHH3MIe YbIHAIyyHy skoropysnatyyra 6y#pyk Geper.

PeryaTop TOKTYH TOIYKTOOHY NaiaanaHyy MeHeH YbIHalyyHy Kap-
MBI )KOHT® CATyyHY (BCTPEYHOE) KaMChI3 KbUIAT.

6.4 3aman6an 1eMeHTTepAeH TY3YJIroH
aBTOMATTBIK PeryJsTop

3aman6an 7eMEHTTepAeH TY3YJIIeH aBTOMATTBIK PEryIATOPAYH
Typy 6onyn «ABB pese — YeGokcapbl» 6HAYPYWIYHOH YbIrapbliraH
SPAU34IC neren acnanTthl Kapai6b13. Byl TOMOHKYJIOpAY KaMChI3 KbUIaT.

— PEryJIATOPAYH Y3TYATYKTYY (IMCKPETTHK) XKaHa )XOHTe Calyy4y YeHeM-
JTMH (TapaMIIbIH) YBIHATYYCYHaH KHYHHE GOJIOH YbIHATYY/Ia HIUTE0eLH;

— KBICKA MOOHOTTOry YbIHAIYYHyH ©3repYYCYHeH HITebenu y9yH
y0GaKBITTE KeOYpeek co3yyudy;

— DIII KeICKBIMTAaphIHAA YbIHATYYHYH JEHII3JIHHE TypPaKTyy KapMoo
YUYH YBIHATYYHY TEPC HYETTEIIH MEHEH JKOHI'® Calyy.
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By:n perynstopyH anekrpoMexaHHKaJIBIKTapra CalbIITHPMATyy ap-
TBIKYBUIBITBI GUP 3KOJTY 5KaHa KaKKbI JKOJTY MEHEH JKOHT® CalbIHyyHdy KaHa
TapaMIbl Kaipa KoILyy )KyMyIITapbIHbIH GYTYIUYH, TYypa SMeC HIITELIHH
TEKWIEPYY4YIyry. Perynsrop TeMeHKy MOyIAapAaH Typar xaHa cyper 6.
11 kenTHpuireH.
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Cyper 6. 11. perynstopayH (yHKUHOHAIIBIK Ty3yaymmIy.

Monyae Ul (¢upmansik Genrnnepn) mukponpoueccop Ul xana 11o-
THKAJIBIK 3IEeMEHTTEP/EH TyPraH aBTOMATTBIK XKOHI'® CaIrsid; Moxyns U2—
KOJI MEHEH eHre canyy. Moayns US kupyy4y reHepaTtopayk KbICKBIYTa-
pbi X1 xaHa OPOMOJIOPY MEHEH 4biryydy [epkoH KBICKBIYBI KaHa aHOaH
YbIKKaH THHHLIMeNep; Moaynk U6-e14ee4y TOKTYH aHa 4BIHATYYHYH
TpaHC(OpPMATOP/IOPYHYH 3KHHYH OPOMOJIOPY 3KaHa raIbBaHHKAJIBIK aXKbI-
patyy xaHa KHPYY4YY KbICKBIYTap/ibl a3bIKTaHABIPYydy Geyk.

Perynaropao apun aHa CaHIbIK AMCILIeHH Gap. MyHyH 3KpaHEIHA
TOMOHKY MaaJIbIMATTap KepCeTYJIyN TypaT: ydypAarsl TpaHcGopMaTtopayH
HIUTee aballbiHa YbIHAIYYHYH JEHIIJIHH KOpCeTyy; Tok, cosp, TYAMKC
abaJlblH; TapaMJIbIH KaTap CaHbIH; KbIMMbLIra KETTHPrHY aGalIbIH.

ABTOMATTBIK XOJl MEHEH TECTHD/IOOHY XKaHA 63 AJIbIHYA TEKIIEPYY,
OLLIOH/I0/ 3J1e Tyypa 3Mec HIlTee naiina 6oico o3 yaypyHaa 6unaupyy.

Tapampap Kourynrania YbIHaNyyHy Y3CyATYKTYy e3reprer. Omonm
y4ypAarsl ©3repyyre eJ14ee4y OpraH caH TYPYHAe MaaHHCHH Gaiikan ce3-
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6ec THIKEHHH yIIy/l MaaHWTe XKaKbIHJaTaT. JCcenTeeyy OpraH JHHHANArbI
YRIHATYYHYH GacaHalIbH dCeNTeN TOKTYH TOMyKTOOHY aTKapaT. YiIyH-
Iaii CENTOOHY MIITEO YOAKTHICHIHBIH KaHYabIK CO3YII KEPEKTHIHH /a
3cenTen, TapaMAbl Kaipa KOIIyy )KYMYIITapbIH XKaKIIbIPTAT.

©IueIreH YbIHANYY ce30erny THIKeeH ublkkanna AU > AU_ xeHre
caryy MOAyTy OHPHHYH yOAaKBITTHIH CO3YJIYLIYH 3CENTOO NporpaMMachiH
HIIKE KHPrH3eT

s LU PR (5 (6.10)
AU
MeiHna B= 6. 11
e (6. 11)

Ansmvu T =25c¢

Srepne ubiHaTYyHYH 9ettemn AU > 0,75 AU_ Ty3ce, y6aKTThl acern-
Te® TOKTOTYJIAT, PEryIATOp TapaM/Ibl KOIUIOHT.

TpancdopMaTOpAyH UBIHATYYCY 3H 4OH XaHa 9H KHYMHE MaaHUCHHE
JKEKTCE MINTeere THII0Y CAJIBIHAT (3amper).

Tepkon TCO TapaMABIH KOIIyTyIyH 6aiKkaiT, 6y aleMeHT BLOCK
CHIPTKBI KeJIreH ThIIOY callyy4y 6enru 6oroHYa HINTeere ThIIY CallaT. One-
mear DWN(MJIH-HE) ybiryydy jxarblHAarsl KaHIakaep 6up THiHIIMe
sxabsuica, ana norukansik HOJI maiina Gonor, Gyn 6€ard 1neMeHT DX3
xaHa DX4 y4 kupyydy THHHIIMECHHHH OMPOOCYHO KHDET, IeMEK ajap-
JIaH 4bITyydy «6upauK» GeNrMHAH maiina Gomynrysa Teioy canar. bynap
Gonco snementrep RAISE (dYoHoiityy) xana LOWEP (TemeHznetyy)
Gamkapyydy apakertepau Gepet. Byn Genrunepau Tysyy repkon AUTO
umrerenze npoueccop U faH naiia 60aron «GHPAHK JOrHKabIk 6en-
TUIepIHMH HETH3UHAE naiaa 6omnor. Jlorukansik «6upank» tupurrep DS
3cke anar xaHa aneMentrep DX1, DX2 THHHIITYY XKEpHHE KUPET. YIy
/e JIOTHKanblKk «OHpamk» snemeHtrep DX3, DXd4nm uHBepcHasibIK
xupyydy 6enyryrnne RAISE xxe LOWEP nun umremus moxyins U2 xe
THIIIKEI Geruaep 60roHYa HIITe6CYHS THIIOY Cajar.

Orepze repkod MAN (KOl MEHEH )XOHT® Callyy) HILITECE, aHJa JEMEHT
DS YBIKKaH arbIHAa JIOTHKAIBIK HeN maiaa 6onor, an snementrep DX,
DX2 apkaityy JIOTHKAJIBIK «GHPAHI» GETHHUH OTYILYH® THIIOY CaJIaT XaHa
snementTep DX3, DX4 K0T MeHeH GallkapyyAaH apakeTTH HILKE allibIpaT.

PerynsaTopayH ajipl >KarblHAa JHMCIUIEH XaHa CBETOAMOAIYK Kep-
ceTKy4y 6ap. KepceTkyure ken MaajsIMaTTap YarsUIAbIPBUITaH.
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Byit kepceTkyure 4bIHaITyy 5kaHa TpaHC(OPMATOPIYH SKYTYHYH TOry, all-
JbIH aJ1a GepUIITEH YBIHATYY )KaHA AHBIH TOMOH ALY, IMHUAIATB] S6IHATYYHYH
Gacanytanlbl, ce30ereH THIIKe, YOAKBITTEIH CO3YTyIIY, OLIOHION 3J1e emieedy
OpraHziaH YsiHaIyyHy xoropynaryy RAISE &1 teMenneryy LOWEP umire-
LIHH K6pCOTeT; TOK XkaHa YbIHaITyy 60r0HYA THIIOY canlyy; TapHC(hopMaTopiIop
apau ninrerenae 6amkapyy (PARALLEL); aBroMarTsik Tekuepyy IRE;
KOJI MeHeH eHre canrania (MAN) monyn AUTOHy edypyy.

ANJbl KarslHa NporpaMMaHbl JAMCIUIEHAM Gaumikapyyra apamia
HIITO®HY KaMChI3 KbUTyY, TapaM/Iap/ibl KOJI MEHEH KOLIYY GacKbIYTaphl Ka-
pajiraH. MujuIHaMnepMeTp TapaMabiH aGaibIH TyTyIl Typar.

Byn aBTOMatHKa jeke KOMITBIOTEP apKalyy JKOTOpKY AEHI33JIIE aBTo-
MATTBIK GalIKkapyy CHCTEMaapbl MEHEH Maa/lbIMaT aJIMALIyyra KOHIeMAIYY.

6. 5 TapucdopmaTopIOpAYH HINTEE TAPTHOHH
GamKkapyy aBTOMaTHKachl

IToncranumsanapaa ken ydypriapza 2 jxe aHAaH Kell TpaHcopMaTop-
JIOp 4OTYy MIUTEHT. DJIEKTp XKYTY CyTKa 60roHYa e3repynet. OOHIyKTaH
XKYK a3afranjia akTMBAlYy KyOaTTyynyKTyH bICBIpaObIH a3aiTyy y4yH (TOK
OyJ1arslHaH TPaHC(OPMATOP/IOPro YeHHHKH SIEMEHTTEPAE Aarkl aKTHBIYY
Ky0aTTyynyk bicklpan 6o/10T) TpaHC(OPMATOPIOPAYH MINTEe TapTHOWH
63repTYY 3apbUTYbUIBITEl KeJHn ubirar. JKyk asairaHma k33 GUp TpaHc-
(opmaropniop aBTOMATTHIK k01 MeHeH edypyier. Cypert 6.12 akTuBmyy
Ky0aTTyynyKTyH TpaHC(OPMATOPIO €3repyylury KepceTyIreH.
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Cyper 6.12. TpanchopMaTOpayH HINTe® TAPTHOHH ©3repTyy YIyH
aKTHBJYY KyOaTTyy/IyKTyH e3repyuiy.
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ABTOMATTHIK Gauikapyy Ty3mecy CypeT 6.13 kenTHpHIIreH.
©14664Y e Kouyy4y opraH a3 Tokro Hiteevy K1 jxxaHa 40H TOKro
uireedy K2 TOKTyK peleCHHEH Typar.
a)
I lia

V121 § Voa

I, KAI KA2

A}

E

5,
i .
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KOProo1oH

Cyper 6.13. TpaHchopMaTOp/ly aBTOMATTBIK JKOJ1 MEHEH ©4YPYILY XaHa KOLIYY.
a) 61466 OpraHbIH Ty3Mery; 6) Gauikapyy Ty3mery.

Penenep 5kH ¢azaHbIH TOKTOPYHYH CyMMacChIHa KOLIyJIraH IP =1ty
TpaHC(OPMATOPIIOP TYypa XYKTOIreH ydyp/ia pesieiepAHH THHHILIMENIEPH
KA1, KA2 aupik. DieKTp XKYTY a3airania k33 OHp 4eKTeNreH MaaHHCHHEH
TemeHnerenne, mucanel, /, = (0,6 0,8) I, a3 TOKTO HLITOEYY PENEHHH
tuirmMecH KA1 xa6bik, kourymua pene KL1 aspikranar. Pene ninreren-
ne tannMe KL2 agpuiar, an oMy tainoMe KL1. 2 xka0bLabin y6aKeIiT
peJsiecH Tekmepuier. Ai 3mu Taitnmme KL1. 3, tuiinmme KT1 y6akeir-

THI CO3yy MEHEH XabbUIraHAaH KHHHH, TpaHC(HOPMATOpAyH OHPHH 64YpeT
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(xourymya pene KL3 umreit). Srepae anexTp jxKyry GelruieHreH 4eKTeH
Kern 60/roHn0, YOH TOK MeHeH uiTeedy pene KA2 uiike KHPHIIET, TH-
wniume KA2 xabeuiranga KL2 a3pikraHar, aHelH TuiHmMecd KL2. 2
xabbuibim, KT a3eikranart, aHbiH TinmMecH KT y6aksITTBl co3yy Me-
HeH uiTereHaeH kuiuH pene KL4 tuitnmmvenep KT1, KL2. 3 apkanyy
a3pIKTaHaT, ©4YPYJIreH TpaHc(opMaTop KaHpa KourynaT. AKTHBAYY Ky0Oar-
Tyy/IyKTyH bickipa0bl akfzn (cypert 6.12). Penenep KL1, KL2 o3 anasiHya
apaKeTHHE KeJYYCY MEHEH aBTOMaTHKaHbIH OMp 211e y6aKsITTa TpaHcdop-
MaToply e4YpPYYTe ke KOIIyyra MyMKYH4Y/IyK GepOeHT.

Asromaruka pene KLS5 apkanyy PK, Gamkapyydy aukerd jxe Teaeme-
XaHHKa KapakaThbl aXKbIPaTKbIYThl ©9YProH/® HIUTEH YbIraT.

ABTOMaTHKa GapABIK TOPT aXKBIPATKbIY KOILIYITaHAAH KHHHH TraHa
HIITEH anart, Oyn yuypaa penenuH opomocy tuinmmenep KQC1-KQC4
apkanyy aspikTaHar. Komryydy opraHiblH HIUTE® TOry TOMOHAOTYAei
aHBIKTAJIAT:

1
S K_*K, , A (6.12)
K._*I
Lo e i (6.13)

Menpa, I, — TOKTYH YEKTeJreH MaaHucH, A; K, — 4etTeedy Koag-
¢uumenty, 1.05-1.1; K, — en4eedy TOKTYH TpaHC(OpPMATOPYHYH TpaHC-
¢dopmaumsioo ko3pdHuHeHTH. Kolryydy opraHzibiH peselepHH KOropKy
KaiTyy ko3 duuuentune K _, 33 Gonyiry 3apbii, a3 TOK MEHEH MIITOOTY
TOKTyH penecuHuH K, = 0,9 — 0,95, an 5MH YOH TOK MEHEH HIUTOOYY
TOKTYH penecunnd K = 1,1 —1,05.

Byn penenep 6up ane ybakbiTTa HInTeOEMH Y4YH TOMOHKY LIapT at-
KapbUIIIIBI KEPEeK

b A (6.14)
S g A (6.15)
[ sl i A (6. 16)
T - {imd A (6.17)

Meiaa, /

xafl

PENeHHH KaHTyy Tory.
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6.6 PeakTHBIYY Ky0aTTyy/IyKTY aBTOMATTBIK
JKOHI'O calTyy

D5 yap6aceIHBIH GapAbIK TapMaKTaphlHAa ©3repMelyy TOK KEHHpPH
KOIIOHYNyT, e3repmeiyy TokryH DI komponynar. Byn DI aktueayy
’aHa peaKTHBAYY KyOaTTyyJdyKTapAbl Tajan KbUIal, OLIOHIYKTaH TOK
MEHEH YbIHATYYHYH OPTOCYHZA bUIbI Oypdy Gonot. D11 uuirem yuyH
TOK OynarslHaH aKTHBIYY <aHa PeaKTHBAYY (MHIYKTHBTYYJIYK) Kybar-
Taphl anbHAaT. PeakTBAYY KyOaTTyylyKTyH aibHraHbiHa GaiiraHbii-
Tyy Gapblk d1€MEHTTEpAe KOIIyMua aKTHBRYY KyOaTTyydyKTYH bICHI-
pa6bl, YBIHAIYYHYH KOIyMya 0acaHjauibl jkaHa 3JIEMEHTTep Koulymya
peaktuBayy KybarTyymyk (PK) MEHeH XYKTONeT, OLIOHAYKTaH alap/biH
YeH CaHIaphl ©3repeT, JKOropy/IaHT, JMHHAHBIH Tyypa KECHIIHMII asHnbI,
TpaHcdopMaTopayH KyGaTTymyry . 6. , Oyn 601co KapakaTTapAbliH aia
YBIBIMBIHA AJTBIN KEJIET.

OLIOHIYKTaH OMEKTP MEHEH TEiIOOHYH HINTe® TapTHOMH Tex-
HUKAJIBIK )XKaHa 3KOHOMHKAJIBIK JKAaKTaH JXAaKIIBIPTYY YYYH, TOK MEHEH
YRIHATYYHyH OPTOCYHAIArbI JKBUIBILI OypuyH a3aHThI kepek. MyHy asai-
Tyy PK TOJIYKTOO 5K0JIy MEHEH HIIIKE alIbIPBLIAT (TOJIYK MaabIMaT JIeKTP
MeHeH xabnyy cabarsinpa Gepuier). PK TonykToOHy aTaiBlH bIKMaiap
MEHEH HILKE alllaT:

a) araitein PK mmren usirapyydy PK GynakTapbiH KOnIoHyy; 6) ara-
HBIH yIOWITYpYy 4apanapbl MeHeH OynakTapapl konnon6o0# Typyn PK To-
nyktoo. PK Gynakraps! kaTapsl TOMOHKYJIOp KOJIOHYJIAT,

a) cunxpoH reneparopy (CI'); — cunxpon Motopy (CM); — CHMHXPOH
kxomneHcaropy (CK); , &Oropky jkaHa TOMOHKY YbIHaJIyy[arbl KOH/AeHCa-
Top Garapesinaps! (KB); »Oropky 4slHayyaarsl JIMHHSUIAp, CTAaTHKAJBIK
PK Gynarsr.

Byn 6ynakrapast PK Tanan kbuiran D111 aKelH )kaHraliThIphILl KEEK,
OyJ1 ydypIa akTUBAYY KyOaTTyy/IyKTyH bicapObl, YbIHATyyHYH GacaHaanbl
oTe a3 60oJIOT kaHa K33 OGMp JIEMEHTTEPIHH YEH CaH/aphl a3asT.

Cyper 6. 15 Te PK kepekToe YHiiMeCH KOPCOTY/IrOH
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Cyper 6. 15 PK kepekree unimecH
a) cyperte PK TonykToo xeure caneinbaran Kb komrynran.
6) 6up 6akbiTTyy KB MeHeH TonykT0O
B) 4bIHA/Yy 60IOHYA ABTOMATTBIK KOHI® CATyy
r) ken 6ackerutyy PK Tonykroo; PK TomykToo;

1-PK; 2-tomykransiaran PK; 3— ama Tomykraneiaran PK; 4-PK To-
JyKTOOAOH naija 6onron 4eiHamyy. Byn Thiniime kepcetyirenneH, PK
yOaksIT 60I0OHYa a3 e3repce, aHja xeHre canbiHOarad PK koronar, ain aMu
PK ybakbIT GoroHYa @3repce, anja xeHre canbiHyydy PK Oynarer maina-
JIaHaT. .
PK 6ynarsiH aBTOMATTBIK )KOHI'® aKTHBAYY KyOaTTyyTyKTyH BICBIPaObI
ab1aH TOMOH/106re, YbIHATYYHYH aTaHblH YEKTEIreH JEHrd3/11e KapMamn
Typyyra e6enre Ty3er.

PK GynarbiH skeHre cajyy 2JIEKTp TapMarbIHbIH TOMOHKY YOHIYKTaphl
MEHEH HILIKE aIaT — TOKTYH YOHIYIY; — YbIHAJYYHYH JeHII3JIH; — «KO-
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canyc ¢u» HHH MaaHucH; — PK 6areiThbl xkana 90HIyry; — CyTKaHbIH
y6aKTBIChI; — 3KH YOHAYKTYH MaaHHCH 00l0HYa

Typak xainapaa, eHAYpYIUTe, aHbLT YapbackIHAa )KaHa SJIEKTP MEHEH
teineene PK TomykToody 9H keHupH Taparansl Kb scentenuner. OwoH-
nykrad KB PK eHre canyy 60r0HYa KbICKa4a MaabiMaTTap/ia kapanooi3.

BK >6Hre caiyydy aBTOMATThIK PEryJIATOp XOHOKeH jkaHa Liaima-
mai GomyIry MYMKYH, ST€p/ie aHbIH ©J146e4y OpraHbl YbIHAJIyyHYH Ce3-
6erud 6o1co, ke (pasanbik YIHATYYHYH CYMMAchiH CE3C€, pEryJISTOPAYH
©J1466 OpraHbIH YBIHATYY MEHEH MYMKYH G0JToH HiTemH Ta6. Ne 6. 11e
KEITHPHJITEH.

Orepae Kb ubIHaNyyHY jK6Hre cajyy 60roHYa KOJIIOHYJICa, aHa JIH-
HHUSIArkl TOK 614669y OpraHra KHpru3HI0eHT, aHa eyeedy opranra Ge-
PHIITEH YBIHAIYY.

U=U,B, (6. 18)

Meiana U — nMHMSAAre! YeiHamyy, U — peryasTopro KOKJjraH Typak-
Tyy 4biHanyy. Tabnumna 6. 1

Texmepyydy res Bexrop PerynsaTop atkapran
CaHNAp KYMYIIT
JIMHHANATE YBIHATYY = qbl}ézyyl?),l(»g;“m
Y%
YsiHanyyHyH
YsIHatyy jKaHa v LR
DeaKTHBAYY TOK ';.q e3repyiy 60foHYa
peaktuBayy Tory XXC
UYsIHamyyHy TOKTYH
YkIHanyy ’aHa TOK lﬁ‘ el el
YsiHamyyra ke3
UblHayy XaHa TOK [=——=]
JKCTA Ke3 KapaHIbl ST IR KapagIel (}S;{)grou TOKTY,
YriHanyy »*aHa TOK, 4
Ke;l Ka)l;iﬂmsl aMec v nn Ty#YHAYH TeHACWITHTH
e I-:%—“.ﬁl 4pIHAJTyy G0toHua
JIMHUAArbl YbIHAIT
YbIHAITYy TOK KO3 u__nm Yy
KapaHbl TOKTOp ’_—_u,—z'r,_n‘: 60}::;31;06]2?0: :;b'"

KBnp1H PK jeHre canyy 6oroHYa KbiCKaya TYLIYHYK Oepenu cyper
6.16 GamKapyy Ty3Mery KepceTy/reH.
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Cyper 6. 16 a) Kb 6aukapyy, 6) Kb nintee TapaObiH jxeHre caiyy. P-perynsrop.

©OueHyn XaTKaH 3JEKTP TapMarblHAArsl YOHAYK PEryIsTOp HIITEH
TypraH YOHAyKTaH 4oH 60Jco, aH[a peryaaTop Kollyydy acranka Taacup
6epert, an Kb anekTp TapmarbiHa KOIIOT. AJT KOLIY/IraHAaH KHHHH eJT9eHYI
JKaTKaH YOHIYKKa Taacup Oepbece, aH/Ia JIEKTp TapMarbIHbIH HINTOS Tap-
THOHHE e3repyyre Oenrn 6epunbent. Mbinaaii 6amkapyy Kb xomryn sxaHa
©4YpYY Y4YH raHa Kepex.

Orepae Kb ken cekuusanan (6esqyKkTepaeH) Typca aHzia, JIEKTp Tap-
MarbIHbIH MIITO® TapTHOMHE jkapalla CEeKLHsAIap KOLIYJIaT e e4ypyJer.
Drepze 71eKTP KYTy YOH G0y, yblHaIyy GacaHIan 4erHHeH TOMOHece,
anna Kb cexuusceH kouryyra Tyypa kener. Komynranaad KHHHH 196049y
YOHIYK ©3repeT, THHHIUTYY AeHra/ire KeTepyJert, Oyl emueedy opra
MeHeH Oamiranar. Orepae aHOaH apbl YbIHAJTYy TOMOHIOCe, aHIa pery-
nstop kaipa KB narel 6up cekuuscelH Kouryyra Genru Geper. Orepne
614004y YOHIYK TeCKepH e3repce (a3akca), anna perynstop Kb cexuus-
ChIH 64ypeT, 0. a. TypaKkTyy KaiblObIHa KEIreHre YeHHH PEryNATOp KaH-
pa-Kaipa apakeTKe KeJHII, TYIOK YbIHXbIp 00I0H4a HIITeHT. OLIOHIYKTaH,
OyJ1 HIITE® TY3MOry «TYIOK TY3MOK» GO0y 3CeNTeTHHET.

©Onueedy opraHblH OMp Typy cypeT 6. 17 kepceTyireH

A oy

IR

) s

a)
Cyper 6. 17 perynaTop/iyH /1484y OpraHsl, a) Koulyy Ty3Mery;
6) 014604y OpraHra KeJreH YbIHaJyy MeHeH TOKTYH GarsITThiKk YHHMeCH (BEKTOP).
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©nyeedy OpraHra KejreH YblHajyy
U.=U,-I,*R B, (6.19)

PK >xeHre caiyy TY3MOKTOPYHYH K33 OMp TYpJepyH Kaparn Kepeiy.
6.6.1 ABTOMatThIK peryasaTop APKOH.

Asromarteik perynitop APKOH TeMeHKy 4bIHalyyaarsl 3J€KTp
TapMaKTapbIH/Ia OPHOTY/IraH KoHaeHcaTopyk 6arapesnapabii (KB) ky6a-
TyyJdyKTy ©3repTyy YYYH KOJIOHY/AT. A3bIPKbI yUypAia MyHYH JXaKLIbIp-
TBUITAH TYpJIepy MaianaHar.

APKOH TemeHery4e yeunietr A— aBToMaTHuIeCKHH, P— perynsTop,
KOH- xonznencarop, aenun, Kb kyb6arTymyryH jxeHre canyydy acnar.

AHBIH XaJnbl Ty3yJaymy cyper 6. 18 e kepceTyiired

U OTKIL 2
camam—y
1 3 3 3
R
1 BKJL
CEKUHA BK
Cyper 6. 18

APKOH acnansiHbIH >kannsl Ty3yaymy. 1-6yiipyk Gemyk, 2-mpo-
rpamMmaibik 6enyk, 3-tupkeme Genyk. Komryydy 6enykryH causl Kb ca-
HeHa xapama 6onor. KB cekuusnal Typart, 6. a. Ky6aTTyynyry Gackeld
MeHeH 03ropeT. CeKLHSHBIH CaHbl KaH4a 6011co, THpKeMe Genyry OLIOH-
40 6omot. Byn acnan PK jkeHre cainyy 4blHalyy ’aHa peakTHBAYY (ke
aKTUBIYY) TOK GOIOHYA Jail Keyy ke haj kenbec 6omyn MIUKe auibipar.
Byitpyk 6epyy4y Genykke U xe I KHpeT, aHbIH YOHIyKTaphl 6oroH4a Oyii-
pyk mporpamma Genykke kenet, an THpkeme apkainyy Kb euyper xe ko-
wot. Drepae yd4 cekuusAnaH typca, auaa 1: 1: 1(50: 50: 50) xe 1: 2: 4 (50:
150: 200) xaTsiuTaphIHAA 60MOT.

Cyper 6.19 na APKOH nyn 3 cexuusnan Typran Kb xeHre canyy
TY3Mery KepCeTYJITeH.
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Komryy

wouryy

SUYPYY
—_—

Cyper 6. 19. yu cexunsinyy Kb APKOH menen 6amkapyy.

Wree Taprubn Temenneryde. bamranker abanma tpurrepnep T,
T, xaHa T, con arbl ayblK, ajl MU OH Genyry skabbik. Orepae YbHayy
TOMOH/I6Ce, aH/a Genru «BKIYeHHe (Kouyy)» (koa MeHeH Gamkapyy
Gackb1ubl ke Oyipyk GeyTYHOH) KeJHMIT JIOTHKAJIBIK aneMenTTepaeH M1,
M2, N3 GupHHe KHpET, 3KHHYH KBICKbIYBIHA COHKY TPHITEPAEH THIOY Ca-
nyy GenrucH kener.

Bupunuu Genru «xouwyydy» Tpurrep T, KENET, ajl a4bIK, OIIOHAYKTaH
6upHHYH THpKeMe HIke kupeT, KB cekuusra aeKTp TapMarsiHa KOLIyJIar,
4bIHAJIYy ©3reper, Tpurrep 7, JeH Kouymya Genrd JIOTHKaIBIK 31EMEHT
M2 kupert, YblHATYyHYH Jarbl TOMOH/eWY SKuHuH T re Genrn Geper, an
3KHHYH THPKEMEHH HIKe Kupru3eT, KB 5KHHYH CEKIUSHBI lEKTp TapMa-
ThIHA KowIysiaT jaHa T, koumrym4ya Genru orukansik aneMenT M3 kuper.
YbiHayy Aarsl TOMeHAeNY Y4YH 7, MIIKe KHPET.

KB ubiHanyy sxoropysaraszia e4ypyy Oyipyk GenyryHeH ke Kon Me-
HeH Gacbutyyuy 6ackbry apkanyy Genrd «e4ypyy» (OTK/II04eHHe) KeleT.
KB e4ypyy TeckepH TapTHmTe XYpry3yner, 6. a. tpurrep T, yayHUY CeK-
UHMAHBI 64YpeT aHaH T, xe 6. c. Drepae 4blHaNyy Te3 TeMeHIece aHna
acrnan blkyaMm TapTH6uHAe Hren (¢popcupoBanne) Kb yu cekuusacsr 6up
3J1e y4yp/a KOIIyJar.
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6.6.2 UsiHanyy Goronua KB ky0arTyyayryH
JKOHTO CaNyy

~2208 V74
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Cyper 6.20 ubiHanyy 60l0H4Ya XOHTe Calyy KepcoeTY/IreH

Ty3MekTe 2 YbIHAIYYHYH PeNecH XaHa yOaKbIT pelecH KepcoTyeT.
YEIHaTyyCy XO0ropy G0/IroOHI0 YOH YblHamyyaa umreedy peae PMH nm-
TEHT (4BIHANYY PENEHUH UIITOO YBIHATYYCYHaH YOH 60/IrOHA0) THHHLIME-
cud PMH. 1 xa6ar, an apkbutyy yb6aksiT penecH 1PB uiuten, e3yHyH TH-
immMecun PH.1 auar, konraktop JI assikTanyycyH xorotot, Kb eqypry-
71eT. Drep/e YLIHATYy TOMOHIOCO TOMOHKY YbIHANyY/ia HiuTeeyy pene PH
umren, THitnmmMecuH PH. 1 xa6art, an y6aksiT peneck 2PB a3bikTaHyycyHa
1IApT TY36T, aHbiH THHHIMecH 2PB.1 GarsITThl CO3yy MeHeH jabbuiar,
xonTaktop JI assikrasimn, KB anextp tapmarsi komoT. KbHbl KOHTaKTOp
JI apKsLTyy KO MeHeH kouryyra 6onor, an yuyn Gackerd, KIT 6ackanna
KOHTAaKTOp a3bIKTaHTaHJaH KHHHH aHbIH GMp ThiMmuMecH J1.2 apkeutyy
Tuitummecu 1PB.1 aubuiranra e G6ackery KC Gaceuiranra YeduH ysak
MOHOTTe HIlTeH Geper.

6.6.3 PK 1Ok G010HYa 3K6HIe calyy
PK 31eKTp TapMarsiHza XeTHIICH3 GOJIrOHI0 TOK 6COT JKe TECKEpH-

cHHYe a3aAT. YiuyHnaii esrepyy PKry skeHre cainyy y4yH KoaaoHCO 6010T.
TeMeHKY Ty3MOKTe ylIyH/ai bIKkMa KOPCOTY/IIOH.
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Herunsru anemenTTepy ToMeHKy16p — TOpT TOKTYH penenepu 1PT-4PT,

1,2,3,4 A xaua Tepr ybaksiT penenepu 1PB-4PB. OnexTp eckeHne
TOKTYH TpaHC(OpMaTopyHyH 3KHHYM opoMocyHma 2A, anza KB 6upu
CEKLMACHI KOUIYNIAT, al MM TOK 4A KETCE SKHHYH CEKLHSACH! KOIIYJIaT.
Konrakropnop 1JI,2J1 komymya tuitummenepn 1J1.2,2 JI.2 xa6suiranna
thitnmmenep 2PT.1, 4PT.1 uurreH gsirapinar.

Orepze xyk 3A neH knunHe 6011co pene 3PT HIITEH YbiraT, THAKIIME
3PT 2 xa6burat, y6aksiT kence 3PB a3bikTaHar, Tvitnmmecy 3PB.1 adsi-
nar, koHTakTop 2JI aspikTanyycyH xorotot, Kb akuHuH cexumsch euy-
pysiet. Orepzie Tok 3A aeH 4A re uyeiinn 6oico, anna Kb euypy0eHT,
cebebu pene 4PTHHH THiMIIMecH 2J].2 YanrManaHbm TypaT. AHIaH apel
ToK 1A re Temenzece, pene 1PT a3bikran6aiit, neMek y6aksiT penecu 1PB
ThinMe 1PT.2 apkbulyy asbiKTaHbin, e3yHyH TuitnmmecH 1PB.1 avar,
xouTakTop 1JI asbikran6aiit, Kb GHpHHHH CeKLMACHI S7IEKTp TapMarbiHan
aXKBIPAThLIAT.

6. 6. 4. Kb kocunyc «u» GOIOHYA KOHI® calyy

Byn pikma ete biHraiinyy, ceGeGu cosy yorayry PK meneH Gaiina-
HbiKaH. Benrn Gepruy karape! keHWpH Tapanran 3 dasanyy thazomerp
KOJIIOHY/aT. AJ Y4YH ©/1Y6ryuTYH XeGeCHHHH ydyHa aphIK OTIIOreH Ma-
TepHaJIlaH JKacairaH xesnekye GekuTHIET. Al xebe JKbUITaHIa COSoHHH
PKOHI© CaJIbIHYyYy MaaHHJIEPHHE JKETKEH/IE TELIMKTH Xaall KOET, COSoHHH
XKOHI'® CaJIbIHYy4y MaaHWJIEPHHHH TYIIyHa TEIUHKYE >Kacabll, aHbIH OH
)KarbiHa (orope3nctop Gekuer.
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Benrn Geprud aHa HIITee YHiMecH CYpeT 6.22 KepCoTY/IIeH.
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Cyper 6.22. PK kocHHycC (u 60r0H4Ya KOHre catyy a) 6enru Gepruy 6) Ty3MeK
1. ®asometp, 3,5- HOTO InEMEHT, 4- KBIAMBLII004Y TasK; 2 TasHbIY.

By CYpOTT® COS,HHH 9KH YETKH MaaHHCHHE TEIHK4e KapaJraH. ®o-
Tope3uctop apksulyy dku pene 1PIL, 2PII kourymua pernenepH HIITEHT.
Cyper 6.22, a na Genru Gepray TOMOHIOIYAOH umreit. YsiHaiyy Genryd
>ku pesuctop R1, R2 xana muon [l Ty3eTyNreH TOK THpaTpOHAOP ap-
ksutyy T1, T2 anonyHa kapmsuibik R3, R8 sana R penenepu 1PII, 2PI1
apKLTyy Kesier. TupaTpoHI0p/yH Galkapyy Topuocy (CETKa) KapUIbUIbIK-
Tap R4, R7 apkeulyy a3bIKTaHar.

Dreple COSgHHH MaaHHCH COSpICH MaaHHCHHEH KHYHHE 6onco (con
)aK yeTH) OTOPE3UCTOPIO XKAPHIK TYIUOT, aHbIH KAPLIBLIBIrBI a325T, Kap-
LIBUTBIK apKBLTYy ©TYYdY TOK eceT, THAaTpOHAOpAYH Galukapyy Top4o-
CyHJarsl YblHayy ke0eHeT, THDaTPOHIOP KYHOT XkaHa peienep 1PII, 2PI1
umke kuperT, Thitummenep 1PI1.1, 2PIN.1 xa6binar (cyper 6.22, 6), TepT
cexuusityy KB jkeHre cayy Ty3Mery HLIKE KHDET.

KauaH cosgHHH MaaHHCH C0Sql 6apabap Go/roH10, TAIMKTH JKeleKie
*a6art, Hyp (POTOPE3UCTOPro TyINei, KapubUIbITel RS keGeHeTt, THpar-
poH T2 HuH Galukapyy TOp4OCYHa KeJreH YbIHaJyy a3asT, THpATPOH 64eT,
pene 1PII a3bIKTaHYyCyH XOTOTOT. AJl 3MH COSpHHH MaaHHCH cosg2 (oH
’kaK 4eTH) 4oH Gonco, anaa poropesuctop R6 keareH Hypay xenekye
TOCOT, aHBIH KapuIbUIBITEl 6ceT, peie 2PII a3pikran6ai Kaiar.

KB kouryy Ty3MeryH kapar kepeiy, Taiummenep 1PIL1, 2PIL.1 sxa-
GbUIraHIa y6akeiT pesiecd 1PB a3bIKTaHAT aHBIH XabbLTydy THHHLIMECH
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Y6aKbITTBI Co3yy MeHeH KoHTakTop 1JInu komot, KB GHpHHUM ceKiuschl
ke kupet. Konrakrop 1JI kouryiranaan KMiMH aHBIH THHHIIMecH 3PB
KOLIOT, aHbIH THHHLIMECH 3PB.1 y6aKbITTBI CO3yy MEHEH XaObUIBIMN, KOH-
Taktop JI2 xowot, Kb 3KMHUM CeKUHSACHI 21EKTp TapMarkiHa KOIIyJIaT, KaJl-
TaH CeKUHsIap OUPMHHH apThIHAH OMPH KapLIbLTbIK RSKe Hyp TylImerenre
4eiinH Kouryna Geper. Kowrysran ceKumsiap KoIIyiraH 60i0H4a kana Geper.

Orepjie COSoHHH MaaHMCH COSpl albIN KeTce, aHxa (oTOpe3ncTOp
R6 xabbinar, penenep 1PI1, 2PITubiH xabbutyydy Tuiummepeny 1PIL,1,
2PI1.2 auna anap yGakeIT pesesnepuH KOUIyy Ty3Mery Ty3yJjer, 6.a. xyn
caparsl pesienep 2PB, 4PB, 6PB, 8PB. MucaIb!, aKbIPKBI KOLIY/ITaH y4yH-
4y cexuus 601co, anna y6aksiT peneck 6PB, TOMOHKY UbIHXbIP GOIOHYA
a3piKTaHar: asa — 1.PI1.2,2PI1.2 (;abbik) — THitHmMe 4J1.2 (>xabbIK) —
6PB — nen. JleMek yayndy kontaxtop 3JI euypysier, Kairan CeKLuUsIap
ylyHzaii Taprunte penenep 4PB, 2PB uwitenis MeHeH euypye Gamraiir,
KauaH ¢orpesnctop R6 xabbuiranra yeiinH, Gaukaya aiTKaHIa COSoHHH
MaaHHCH COSp2/IEH alIbIK GONTOH y4ypJa.

6.6.5. PK MyHe3y GoloH4a Ky6aTTyy/IyKTy #6HIe cajyy

PK anekTp TapmarkiHaH aibiHCa (KETHIICH3 TOMYKTOO) e Ka#pa
3NIEKTp TapMarkiHa Gepuice (alla TOMYKTOO) MYHO36MeepYH Maiaana-
Hyy meHeH KB xeHre canca 6010T. An yayH e14eedy acnan KaTaphl HH-
AYKUMANBIK BapMeTp xke PKry acenterny konnonynar. Byn tysymym cyper
6.23 KepceTy/IreH.

T F » »

A%’ 2 2 L

i adm 4

D I 7nr

A

Cyper 6.23. KB kyGaTTyynyryH peakTHBAYY KyGaTTyymyKkTyH
MYHe3y 60K0HYA KeHTe calyy.
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Ty3MeKTYH HIITee TapTHGH TeMeraeryye. PK anexrp rapMarsia aii-
naHranaa THikmMe 1 sxabputat, pesie 1PIT a3bIKTaHAT, aHbIH THHUIIMECH
PII.1 sxabbu1aT, KOHTAKTOP TOMOHKY YbIH)KBIP MEHEH a3bIKTaHaT:

Daza «C» — 6acksry KC(xabpik) —Tuitnmme 1PIL1 (xabbik) —TH-
pumme 2PI1.1(3xa0bIk) —da3za «B»

Konrakrop JI MuITereH/ieH KuitnH THiMIIMecH J14 »a0bLIaT, KOHTaK-
top JI TypakTyy aseikTaHa GamTaiT. Srepae PK TeckepHCHHYE 3JIEKTP
TapMarsiHa Geprte 6aiTaca, aHIa 3CENTErHY TECKEPH aiIaHaT, THHHILIME
2 xabbuat, pene 2PII aspikranar, TuinmMecy 2PI1.1 a4buIat, KOHTAKTOp
a3bIKTaHYyCYH JKOTOTOT.

6.6.6. KB y6aKbIT 60I0HYA KOHI'® calyy

V6aKbIT 6OIOHYA XKOHTe calyy ULl YHHMECH OHAYPYIUTYH HINTO® Tap-
THOH e aTailbIH nporpamma 6oroH4a atkapsutar. Kebynye Gyn kanbin-
TaHBUIrAH GHAYPYIITO KOJOHYJAT, 6.a. SNIEKTp XYKTepy Oenruiyy 6up
y6GaKbITTapaa 6CeT, KHIMpPEHET.

MyHy aTKapyy YYYH aTaiblH CaaT KOJIJOHYJIT, 6yn caar 24 y6akbIT
6010HYa Kalipa KOLIyYHY KaMChi3 KbuarT, 6.a. K524 caat Goro KOLIyT abl-
PATBUIBIN TypaT, CYPOT 6.23 KepceTyIreH. AHBIH Y4 CEKUMACE! caar 8ne
6YT KowIynaT, caaT 1611a GUPMHYH CEKLMSACH! ©4YPYJIOT, ajl SMH 24(0) caar-
Ta 3KMHYH CEKLHACH ©YYPY/IOT, YUYHUY CEKLHACHI € Majblll KYHASPY
raHa edypy/er. Ka¥cel ydypaa KaiChl CeKLHs (cexuusnap) edypyJer,
3CENTOe6 MEHEH aHBIKTAJIAT.

Tyamek Temenaeryaei umreit. M Gamranranaa (8) y4 ceKUuAHb
xomryy Kepek. Byn ydypaa caarteik 9B4C8 TuitHmMecH »abbLIaT, KO-
myydy opomoinop 1KB,2KB,3KB, y6aksiT penenepu 1PBB,2PBB,3PBB,
yOaKBITTEI CO3yy MEHEH HIITEreHIe OPOMOJIOP KOIIYNAT, Y4 CEKIMA TeH
3JIEKTp TapMarblHa KOIIyJIar.

Caar 16 6onrouno, Tritumme DBUC16 xabpuiar, pene 1 PBO a3bik-
taHar (tuitnmmMe 1B.2 sxabbik, ce6e6u 1kB KoLIynraH), aHbIH THHHIIMECH
1PBO.1 ka6binat, euypyydy opomo 1KO a3pikTaHaT, GHpMHYH CEKLHAHEI
euyper (TuinmMe 1B.4 xabpIk).

Caar 24(0) 60ATOHIO SKMHYHM CAaHKLHMA JKOropyia KepCeTYIroHIeH
JOJI MEHeH euypeT, 6yn yuypaa, peine 2PBO umreiit, opomo 2KO skuH4H
CEKIHMSHBI 04YpOT.
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Cyper 6.24 KB cyTkaHbiH y6aKThIChI GOIOHYA XOHTe cayy

AJ13MH 1eM aJiblll KYHIOPY YYYHUY CEKLUs aTaibIH CAaaTThIH THHHIL-
mecH KH (konTakT Henens) euypyner. KH xa6euiranna 3PBO asbikTaHar,
opomo 3KO yuynuy cekuusHbl 0uypeT. OIIOH/O#H 3/1e %abhIK TypraH TH-
finume KHJT axpiparania y4 ceKums TeH e4ypyJier.

Cexumsnapasl 6ackery KHbr Gacyy mMeHeH ko MeHeH >karca 6oiot,
(Gaapbin xe Gup GupneH) an sMH xabbIk Typyydy THitmmmenep 1I1B,
2T1IB, 3I1B kon MeHeH aybLIraH/a, Y4 CeKLUHsHbI TeH euypce Gomor (6aa-

pbiH ke Gup 6upaen). Jlarel Galika XeHre cajlyy TY3MOKTOPYH KHTENTEH
Tarnca 60J10T.
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KETUHYH BOJIYK
——————————————————————
CHHXPOHIYK FEHEPATOPYHYH JYYJYKTYPYYYY
OPOMOCYH )XOHI'© CAJIYY (LOXKC).

7. 1 XKaanbl TYIIYHYK

TenepaTopayH AYYIYKTYPYYdYy acmaGbl reHepaTopAyH pOTOpyHAa
XalraiKkas OpOMOJIOH, TYPaKTyy TOk OyiarkiHaH, ajl pOTOpAyH OpoOMOCy-
Ha KOLLIy/IaT ’aHa KOLIYT aXbIPaTyy acrnantapsl 6ap.

TeHepaTopAy AYYJIYKTYPYYYY TyPaKTyy TOK Oynarsl ke TY30TYJITeH
YBIHANYY AYYJIYKTYPry4 aen atanar. Typaktyy TOK Oynarbl KaTaphl Te-
MOHKYJIep KonzoHyiar. TypaKTyy TOJKYH Ie€HepaTopAy, TY3eTKYHTep, 63
repMeITyy TOKTYH XOTODY JKBIITHIKTArbl JKapbiM 6TMOUYKTY TY3OTKYHY
6ap reseparop.

Cyper 7. 1 TypakTyy TOKTyH TeHepaTopy RXYYTYKTYPYYHY Karaphl
KOJIZIOHYJTYILly KOPCOTY/II6H.

P88 PBN

Cyper 7. 1 reneparopay AYYJAYKTYPYY4Y TYPI6pY

A) XaNTbi3 TYTalIKaH €3 alablHYa AYYTYKTYPYYTY TY3MOK

B) Ke3 KapaHAbIChI3 AYYIYKTYPYYHY TY3M6K. T-typbuna, I'-renepa-
Top, P-porop, B-nyynykrypryd, OBB-ayys yKTYprydTyH AyYTYKTYPYYY
opomonopy, PBB — Tyy/TYKTYPry4TYH KapIIbUIBITEI, T1B-keMeK4y AyJIYK-
Typry4, OBII-keMeKdy AYYIYKTYPry4TYH AYYTYKTYPrydy, PBII- kemex-
Yy JyYJIYKTYPry4Ke KOIIYJITaH KapIUbUIBIK.
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Cyper 7. 2 THHHIIMECH KOK XYYTYKTYPryY.

Msinna B — nyymykrypryd, BI' — O0ropKy sKbIUITBIKTArbI reHepaTrop
TY3eTKy4y MeHeH, OP — potopayn opomocy, OBI'- konrymua AOYYIYKTYp-
ry4, BUII — keMeK4y KO0ropKy bILITHIKTArbI ayyaykrypryd, TB — upuc-
Top Ty3eTKY4y, CYT-THpHCTOpAY Gawukapyydy cicrema, APB — AYYTYK-
TYPry4TY aBTOMATThIK KOHI© Calyy.

Byx cypooro Gaitnanbiuryy k33 61up aHbIKTaManaps! OepenH.

PotopayH opoMocyHa Kowyiran 4blHamyy kaHa aHIaH ©TKOH TOK
POTOPAYH ublHanyycy U, xaHa Tory [, ke reHepaTopayk AYYJIyKTYpryd
ubIHanyycy U, aHa tory / | ACLUET.

T'eHepaTopayH HakTa YBIHATyyCyHIa, TOTYHJA, KaHA HAKTA COSQAE
TeHEpaTOpAlyH HaKTa Ky0aTTyylyryH GepreH y4yp/a Tyypa Ke/lreH poTop-
AyH YbIHATYyCy XKaHa TOTy HAKTA YbIHaJYy U, aHa HaKTa Tok /,, fen
arajar.

Te3 jkaHa bIK4aM POTOPIYH YEIHATYYCYHYH KeGeHyIIy bIKYBIMIATYY
Ale, bIKYbIMAATBUIraH y4ypAa AYYJIYKTYPIYUTYH 9H K6l YbIHATYyHy jKaHa
TOKTY KaMChI3 KbUIyy4y MYMKYHYYJIYTY AYYJIYKTYPTY4TYH %OTOPKY YerH
6osoT.

bliramaaryy yuypynna potopiy ske AyyTyKTYpryuTyH ubIHamyy-
CyHyH U, aHbIH HaKTa MaaHHUCHHE U, 6onroH kaTHaip! bUIIaMIaTyyHyH
3CEJICHHIUHH K, JIeNn aTaJar.

g

2 U—"

AYYAYKTYPry4 TOMOHKYIOpY KaMChI3 KbUIbILIbI KEPEK.
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a) Tyypa MILTeN XaTKaHJa XaHa KeIPChIK GOIrOH0 KETHIITYY AYY-
JYKTYPYY KyOaTTyy/JyIyH KaMChI3 KbUTYY;

6) XyY/TYKTYPYYHYH KOJI )€ aBTOMATTBIK )KOHI'® Cajyyaa reHeparop-
JIyH YBIHAJTYYCy XKaHa TOTy GepHiIreH Mbliizam G0l0HYA 63r6pTYY;

B) MYMKYH GOJTyIITyH4Ya TYYJTYKTYPYYHYH 9H 2KOTOPKY 4erHH KaMCBI3
KBLIYY;

I) POTOpAYH TOTYH MYMKYH GOIyuIyH4a #KOropKy bLIIaMABIKTA
eCYIIYH KaMchI3 KbuTyy. By ky6arTyy reHeparopayH oH y3yH JIMHHsIAp
MEHEH 3HeprocucTeMara GaiaHblKaH/a 6Te 3aphLl.

JIyYAYKTYPIYuTYH YbIHATYYCYHYH 6CYY BULIAMIbITBIHBIH GHpIHIH
YdYH CeKyHAaAarsl AYYJIYKTYPYY GHpAMIH ajbHaT (1yY1. 6up/c). Ayy-
JYKTYpYY GMpAMIH KaTaphl T€HEPATOP HAaKTa HIUTEI XAaTKaH/arbl AYYJIyK-
TYPYYHYH YbIHAJIYYCy aJibiHaT, 6.2 U,

T'OCTxo xapaiua bUIaMaaTyy yuypyHaa AYYJYKTYPryd suiiamia-
TyyHyH 3CE/eHHIINH 2/IeH JKaHa YbIHANYYHYH OCYY bUIIaMABITHl 2 1yY-
JIYKTYpry4 OHp/C KEM 3MeC KaMChI3 KbUIBIIIBI KEPEK.

7.2 JOXKC kbI3MaTbl HETH3TH ’KaHa TYPJI6pY.

TIOXKC xbi3Matsl. Herusru kei3mate! oy, Tyypa HITee TapTHOH
Gy3y/raHza YBIHATYYHYH TOMOHeNIy e TOKTYH ecyuly maiina Gomor,
JeMek Oy ydypAa AYYTYKTYPIY4TYH MyMKYHYYJIYTYH6 Xkapalla, TyyJIyK-
TYPYYHY T€3 HLUTELIHH 5O0ropyaaryy GOy 3CenTeer.

YriganyyHy +0,5 % xeHre canyy meHeH JJOXC craTHKaJIbIK Typak-
TyyJIyKTyH YerdH kebeHToT. UT 4biHanyyHyH TEPEH TOMOHIOLIYH ajblll
KeJeT, OMIOHAYKTaH AYYTYKTYPYYHY bUIAaMAATyy MEHEH reHepaTopAayH
KK ecymry, AHHAMHKAJIBIK TYPaKTyyJIyK [1a JKOTOpY/IaHT.

Tyyayktypyy suinamaaranaa YT Tory keGeityn PK Tak HITee xeH-
JeMayyyry Aa sxoropynait. JIOXC araiibin 61466 GeayryH Ty3yT IIHHa-
JIaThl YBIHALYYHY JKOHI'e cajca 60/10T.

JIOXKC acnanbi Taackp Oepyydy YOHIyKKa )xapaiia TOMOHKY TYp/ep-
re GenyHeT

a) Taacup Gepyydy TOK )€ YbIHATyy GEIIHCHH jXKaHa YOHIYTYH ce-
3yydy peryisTop maifKken apakeTTery (MpOnopLys) Peryarop ACLIeT.

6) Taacup Gepyydy YOHAYKTYH GElrMCH aHa YOHAYry raHa sMecC
anapbH BUIIAMIBITBIHA XKaHA BUIIAMABITBIH CE3YYYY PEry/saTop Ky4aTyy
apaKeTTerH PeryiTop AeM arajar.
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Pezynamopoyn mypnepy cypem 7.3 kepcemynzen

Cyper 7.3, a Oyn d/eKTpPOMEXaHHKAIBIK. JlyyIyKTYprydke YblHa-
JyyHyH e3repymy Gepuier. UsiHanyy azaiica MeXaHHKAJIBIK JKOJ MEHEH
kapbLibik PBB asast, Tok /, | yoHoet. [eHepaTopay AYYIyKTYpyYdy TOK
Ip kebeHeor. [eHepaTOpayH YBIHANYYCY JKOTOPYIAMT, THHHIITYY AEHTI3M1-
r'e JKETET, 3rep/ie FEHEPaTOp/YH YbIHANYYCy KO0OHCo, aHIa TECKEpUCHHYE
HILTEHT.

Cyper 7.3, 6 APB(JIOXC) naiina GoiroH TOK AyYJYKTYprydTyH
KOIIYMYa YIOJTyHa KOIOJIFaH OpOMOro Kowrynar. AHAa maiia 6oJroH Tok
GarbiT 6010HYa TOK / | GarbIThl MEHEH Jajl KeJeT Xe Kaplibl GarkiT ajiar.
I'eHepaTopiyH 4YbIHAYyCY TOMOHIOCO, TOKTOPAYH GarbIThl Aai KeleT, Ko-
Gelice kapama-Kapuibl OOJIOT.

Cyper 7.3, B IyYIYKTYpPryd KaTapsl TY3eTYJI®H TOK Oysiarsl KoJigo-
Hynar. I'eHeparopay AYYJIYKTYPYY4Y TOK / JIMH HOHAYTY, FeHepaTopAyH
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YLIHANYYCYHA Xapalla TY3eTKYY JKapblM OTKepryuTYH ausllyy GypuyH
JOHIe Calyy MEHEH 63repeT.

7.3 Illajikemn apaKeTTerH peryjisiropayH HIUITel .
TeHepaTopayH AYYJIYKTYYPYCYH KOMIayHAHPJ166 (TOIYKT00)

Bys1 peryiasTop reHepaTopAyH TOTYH YEeTTEIIH MEHEH HIOTEHT. AHBIH
HIITEIH CYPeT 7. 4 KOpCOTYIreH

TH

3IE]

Cyper 7.4 reHepaTopy KOMIayHIHPIIO®.

TOKTyH YeTTElIMH 61460 Y4YH Koymya Tpancdopmaropiop IIT, Tok

TY36TKYY apKaiyy AYYJIYKTYpryd AYYJYKTYPry4TYH TOryHa KOUIy/aT.

Toxk /_ HOM KOMIayHAMPOBaHH (TonykToody) aen aranar. JKyk ke-
Goityn, reHepaToOpAyH Tory eckenne / a ecet. JKbIHBIHTEITEIHAA AYYTYK-
TYPYYHY TOk Ke6eHeT, TeHepaTopIyH YBIHATYyCy xoropyait. Tok a3sar,
6albIHAarel abaibIHa KeJleT.

By bIKMaHbIH XETHILICH3 XKarkl ajl TOKTyH FaHa YOHIYTYH CE3€T, Ybl-
HaJTyyHYH XaHa cos¢ e3repyIuyH ce3beHT cypet 7.4, 6.

Drepie 4blHATYY MEHEH TOKTYH OpTOCyHAarsl OGypd esrepce, reHe-
PaTOpAyH TOTy e3repGece Na YbIHATYYHYH ©3repYJIreHy KepyHyn Typar.
OLIOHYKTaH MyHy 3CKe albIll Y4YH CYpeT 7.5 Te KepCoTYIreHeH YbIHa-
JTyHYH ©3repyILYH 3CKe aja TypraH KOUIyM4a 3JIEMEHT KOIyJIaT. AJl 9bI-
HaJlyy TY3eTKYY (KOppeKTop), baiikaia aTKaH/a 3JeKTPOMATHHTTHK
koppexTtop (9MH) nen aranar.
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Cyper 7.5 31eKTpOMAarHHTHK KOPPEKTOPAYH TY3y/yLry

Cyper 7.5 Tokty KoMnaynampiee xaHa MK doryy umrtee TysMery
kepceTyireH. DMK TeMeHKy 3neMeHTTepeH Typar. On4eedy opras-HO.
AJl reHepaTopAlyH YBIHAJIYyCy ej4eedy YbIHANTYYHYH TpaHcopMmaTopy
Genrmieeuy asrorpancgopmaropnop VAT apkanyy kouryirad. YeiHamyy
VAT OpHOTKOH €HI3/IIEH YETTEIIHHEeH ce3yy MeHeH KydTyk opran CO
Gawkapar. KyuTyk opraszia nazaa GoJIroH Tok Ty3eTy.aym — I myymykTyp-
IYYTYH KolTymM4a opomocyHa 6epuier. Toktop I+ 1, xana [_Ty3reH mar-
HHT arbiMbl K6OOHOT, NEMEK NYYNYKTYPIydTYH YBIHAIYYCY JKOTrOpYJIaiT,
aJl TeHepaTopAy AYYJIYKTYPYYYY OPOMOCYH/a TOKTYH Ke0eHYILIYHe aibi
Kener. [eHepaTopyH YbIHAYyCy JKOrOpy/IaiT, YETTEreH MaaHHCH XKOIOJIaT.
Srepze YbIHATYy 6T6 TOMOH TYIICe, aH/a /, TOMOH/IOHT, OIIOHAYKTaH Oy
ydypAa YbIHIIyyHYH Te3 TOMOH/OIIYH KaHpa KaIbIObIHa KEATHpe aibaiT.
Owonnykran OMK reneparopiyH ublHanyycyHyH Genrunyy OHp OeH-
3311 raHa e3repyLIYHAe KoNAoHymar. Tok MeHeH KOMITayHIHPIIee KaHa
OMK voryy uuTens 6010HYa 2 TYPAOTy TY3MOK KOJILOHYJIAT.

1. Tonyx TOK MeHeH KOMNAYHAHPJ168 Oy ydypaa TOKTOPAYH CyM-
Machl TY30TYJITOHIOH KHHHH HILKE alar.

2. ®azanbIK KOMNAYHAHPJI66. Byn yuypna TOKTOpAYH CyMMachl 63-
repMeJlyy Tok TapabblHa KOLIYJIaT.
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Da3ajbIk KOMIIAYHAHPJI6O

Byl Ty3MeKTe TOKTYH TpaHC(OpMaTOpyHaH aJlbIHIaH TOK )KaHa 4bl-
HAyyHyH TpaHc(opMaToOpyHyH Maiiia GOJNroH TOK TY3eTYJIIY4ke YeHHH
CyMMaJIaHTaH, aJl 3MH AYYJYKTYPYYdY OPOMOIO JKallbl TY36TKY4TeH Ty-
3yJIreH TypakTyy Tok Gepuier. Ty3eTyIreH TOK IeHepaTOpAyH TOTryHa,
LIMHAZNArbl YBIHANYYTA )aHa TOK MEHEH YbIHATYYHYH OpPTOCYH/ars! Oypu-
Ka (cosp) xe3 kapaHzbl 60JI0T.

TH
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Cyper 7. 6 Oyn Ty3MeK KepceTYIreH

MBEIH/Ia HETH3IH 3JIEMEHT MarHHTTENyYydy TpaHchopmarop (TpaHc-
¢dopmarop HamarHuuuBanusa TIIM). ©3erynne 2 GMpHHYH OPOMO Kaii-
rauikad: TOKTYH opoMocy W, YBlHalyyHyH opoMocy W, >aHa MarHHT-
Teedy opomo W, xana 6up, skuH4M opoMo W,. Tokko xowryiraH W, jkaHa
YBIHANYYTa KOLIYJIraH W, @36K4e/e yuIyl 9KH OpOMOJIOp TY3reH MarHuT
arbIHAApHIHBIH TeOMETPHKAIBIK CyMMACBIHAaH TYPraH Jajrbl MarHUT arbl-
MBI TY36T, ajl 5KHHYH OPOMOZO TOKTY MaiJa KbUIbIMIAT. Yioyn ¢asanbik
KOMITayHAHUPJI6e TYypa HIUTELIH XKaHa aJl IIMHA/A TyPaKTyy YbIHaJIyy Kap-
MaIl TypyLl Y9YH coS¢ ©3reprenae opomonop W, xaHa W, KeireH TOK
MEHEH YbIHAYyHYH OpTOCYHZIArsl 6ypy YOHOHIOHIO 3KHHYH OPOMOJIOTY
W, Kebeitynry kepek, an sMu Oypd KHUMpEeHreHe W, TOK a3aiblIlbI KEpeK.

Byn Tanantsl atkapsiu yayH tpancopmarop TIIM esexuecy DMK
KEJIreH TYpPaKTyy TOK MEHEH MarHHTTeNeT, 6. a. KaHBITaT, IEMEK aHbIH Mar-
HUTTHK KapIIbUIBITBl ©3r6peT )aHa OWpHHYH OPOMOJOH 3KHHYH OPOMOTO
TOKTYH TPaHC(OPMALHAIOO IIAPTHI ©3repeT.
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Orep/ie MarHUTTO® TOTY 3KOK 60JICO e 6T a3 6o1co, aHaa GHUPHHYH
OpOMOJIOTY TOK TOJTYK 3KHHYH OpPOMOTO TpaHC(OopMaLMsIaHaT.

OmonaykTaH, (a3anbik KOMIAYHAHPIIE® TeHEpaTOpAYH YBIHALYYCY
Ke0OHTeH 10 IYYIYKTYPYYUy TOKTY a3aiTyy, ajl 9MH FeHepaTOpAyH YbIHA-
Jyycy azaWraHna AYYJYKTYPYYdy TOKTy kebeiTyy yuyH DMK Gupuaun
yuypaa TIIM kaHBIKTaHIBIPHUIAT, aJl 3MH SKHHYH Y4ypAA KaHBIKTaHJbI-
pHUIOAMHT.

7.5 DieKTpCTaHUHSAIAPAbIH IIHHACBIHAATBI
YBIHAJIYYHY KOHIO Cayy

Joropyna kepcetysrenne# (6esyk 6) 4biHaTyyHy JKOHTe caiyy 2
TYP/1© — ACTATHKAJBIK KaHA CTATHKAJIBIK MYHO3[IOMOJIOD MEHEH MILIKE
awar. YsIHaTyyHy 36OHre caryyaa k33 OHp e3re4eTyKTepAy 3CKe ajbllbl-
ObI3 Kepek.

1. lenepaTopiop kapbilm HIITereHae. ACTaTHKAIBIK MYHO3IOMOIe
JIOXC acnan reHepaTopayH 4bIHATYyCyHa 014664y OpraHbl KOLIY/IraHaa
33 60710T. MBIHIa#H JKOHT® CaTyyHyH *aKLIbI XKarkl INHHAAa YBIHATYYHYH
JIEHr32/11 OUp KaJbinTa 60/TyyCyH KaMChI3 KbUIAT.

Bupok Oyn BIKMaHBIH JKETHLICH3 jarbl Aa O6ap. Hernsru xerumcus
Karbl 00y KM ke OMp KaH4a reHepaTOpAyH IIHHAra Kaphblll HIITEreH-
1€, peakTHB/YY KyOaTTyy/lyKTyH KaHaaH Oenymrypynyury Gearucu3s 6o-
JyT KaJar.

Cyper 7. 7. AcraTHKkalbik MyHe3iemere 33 6onroun JIOXKC 6ap
TeHEPATOPIIOP JKAPhIll HIITETeHIErH MYHO316M®.

CypeTTe KepceTyIreHaeH, YbiHanyy U ne 60JroHI0 reHeparopiop-
JlyH peakTHBAYY Tory [, JkaHa 1, 6oxroH, an smu ubiHaNyycy U, TeMeHzece
ap Oup reHepaTop AYYJIYKTYPYY TOrYH HOHOMTYY MEHEH YbIHANyyHy Oarm-
Tankbl abanra kenrupyyre ymrynymar. JIOXKC acnanrapsl reHepaTopayH
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4pIHAIyyCyHa raHa KOIIyJraH 60/Ico, aH/ia peaKTHBAYY TOK F€HEpaTopsiop
apachIH/a ap KaHjai GelyHyIy MyMKyH 60510T. Drepae OMpHHYH reHepa-
topayH JOXC acnabsl eTe cearud Go/ICO all POTOPAYH TOTYH YOHOHTY,
YBIHATYYHY JKOHI® Calyyra apakeT KbUIaT, aHbIH Tory [ 'P YEeHHH 6COT.
Brepae YbIHANYY KalbIObIHA KeJICe, aH/la 9KMHYM TeHEPaTOpAyH TOry My-
PyHKy aGalEIHia KalbIbl MyMKYH. AJl SMH YBIHAJIYy KanbiObiHa kenbece,
skuHuH reHeparopayH JOXC acniaGbl HIITeH GamTauT.

JIOXC acra6bl CTATHKANBIK MYHO316Mere 33 60JCo reHeparopiop
apacklHja peaKTHBAYY KyGarrTyynyk Genexde GenyHyury MyMKyH. By
cyper 7.8 KepceTyJer.

o) mr I

Cyper 7.8. JIOXC acnaGbl CTATHKAIBIK MYHO3118M6re 33 60JIroH yuyp.

JIOXKC acnabblH CTaTHKANBIK MYHO36Mere 33 6OIrOHAO aHBIH
©/T4669y OpraHbl TeHEpaTOpAYH YbIHAIYYyCyHa XaHa TOTyHa KOLIYJraH.
Brepe xapeim MmTereH rexeparopiaopayH JIOXC acnabel Gupaer
MyHe31ieMere 33 6G0JICo peaKTHBYY TOKTOpY Gupaei 6oior, Im.z’ an 3MH
upiHanyy U, TOMeH/6ce, PeakTHB/YY TOKTOpY / /, 12 XeTet (cyper 7. 9, a).

Orepae JOXC acmantapkl ap KaHgaH MyHe3neMmere 33 6oico c,
*aHa c, (cyper 7.8, 6) usHanyy U, 601ronzo ap OHp reHeparop e3yHYH
PEaKTHBAYY KyOaTTyyIyryHa [ail KelreH TOKTOpro 3 Gomot. I xaua I,
ubHayy U, TeMeHnece, ap OMp reHeparop peakTHBAYY KyOaTTyymyk-
TapbIH YOHOMTYII, TOKTOPY / ‘p, JKaHa l’,,; 4yeHuH e3repeT. MyHe3nemecy
XyMIIaK G0oJICO TOK a3 e3repeT, ajl 3MH MYHe3/lleMecy KaTyy 6oico Tok
KeIl e3reperT.

JKBIMBIHTBIKTAI aHTCaK, T€HEepaTopiIOp XaMbl IMHHAra Xaphlll M-
TereHae, peakTUBAYY KyOarTyynyk (ara Jan KejiareH TOK) IE€HepaTopiop
apaceIHza Oenrunyy Typae 6enylmTypysier.
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2. Bnok reneparop-Tpancgopmarop

Cyper 7. 9. 6nok reHepatop-TpaHcdopMaTop Ty3MeK.
a— JIOXC xourynyury. 6 — BEeKTOpAYK YHHMECH

Tpanchopmarop xanaH raHa peakTHBAYY KapIIbUIBIKKA 33 XT, OLIOH-
AYKTaH IHHaaars! 4siHanyy U TeMeHIery4e aHbIKTaJIbIHaT:

U=U-jI X, kB (7.1)
Meinpa, / — TpaHcOpMATOPIOH 6TKEH TOK, KA
Cyper 7. 10, 6 a3a A yuyH BekTOpAYK 4HiiMe KepceTyireH. Paza A

Aars! TOK aKTHBAYY /,  kaHa [ s 6esyKTepe Typar. AJl SMH KapIUbUIbIK
X 4bIHaNyyHYH GacaHIallbl peakTHBAYY TOK MEHEH aHBIKTJIBIHAT, JeMeK

Uz=U-jI, X, kB (7.2)

Ap m
IlIuHajars! YbIHAMYYHY TypaKTyy KaMChI3 KbUIBILI Y9YH PEAKTHBAYY
KapIUbLIBIKTarkl YbIHATYYHYH 6acaHJallbIH TONYKTam Kepek Gomor. An
yuyH JIOXKC acnanTsiH 1466 OpraHsl aTaibiH Ty3M6K MEHEH KOLIyNaT.
Cyper 7.10.

Cyper 7. 10. PeakTHBIyy KapIubUIBIKTarbl YbIHATYYHY TOTYKTOO
a-Kollyy Ty3Mery. 6-BeKTOpayK YHHMECH. B-MYHO36Mecy.
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JIOXXCX_6apaGap G0/ITOH akTHBIYY KapLUBUIBITEI R, ra TOKTYH TpaHc-
(popMaTOpyHaH KeJIreH TECKEPH YIOJIaphl XaHa reHepaTopayH YbIHATYyCy
YBIHAYyHYH TPaHC(OPMATOPY apKbLIyy KOLIY/IraH.

JIOXC kenreH 4siHanyy / (8 *R =1 [ * X_ a3 Gonort, enyeedy opraH
MyHy YbIHaJIyyHyH TOMOH/IOIY KaTaphl allibill, TeHEPAaTOPAYH YbIHANYYCYH
OTOpYJIaTaT, IHHA/AThl YbIHAITYY KOHI® CaJlbIHAT.

3. 6s10k reHepaTop-TpancopmaTop WIHHAra
JKapBILI KOLIYJIraHAa

Byn yuypaa ap 6up reneparopays JOXC acnabeiHa reHepaTopayH
ypiHayycy 6epuner. Cyper 7. 11

Cyper 7. 11. 3Hepro6I0KTOPAYH >Kaphlill HIUTEIIH

I.Ilnﬂanarbx YbIHAJIYy TOMOHAOI'Y46 aHbIKTaJ1aT
Um = Url _jlp.l*X = UrZ —jlp.z' X

Tl T2

(7.4)

Brepae JOXC acnan ap 6up reHepatopao 6UpaeH YbIHATYyHY KaM-
ChI3 KbUICA, aHJA

L* X, =1,* X, (7.5
1 X
b 79

p2 Tl

Tenneme 7. 5 Herusunne Gapablk peakTHBAYY KyOaTTyynyk skapbiill
HIITEreH TEeHepaTopiop apachiHia PEeaKTHBAYY KapIUbLIBIKKA TECKEPH
6enynymer. Orepae X, = X, I, =1, Gonco peaktusayy KybarTyynyk
9KH TeHepaTopro TeH GenyHer.
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4. I'enepartopJiopayH AYYJyKTYpYy opoMonopys (JIO)
TONTYK Gamkapyy

A3BIDKBI y4yp/a EKTPCTaHIHMsIApAa GUp KaHYa TEeHEpaTopIIop Ka-
poiun nirewer. ©3reye 'DCrepae na reneparopnop ke koronar. Byn I3C
TEp/ie anapbIH HIITELUHH TONYK aBTOMATTAIITHIPYY YIYH AYYAYKTYPYYdy
OpOMOJIOPYH TONTYK GalKapyy KOJZOHYJIAT.

/10 TonTyk 6arkapyy reHepaTop apackiHAa peakTHBAYY Ky6aTTyymyk-
Ty aBTOMATTBIK TYPA® GeyIITypyn skaHa LIHHAArbl YbIHATYYHY KOHIOI
K€ SHEProCHCTEMaHbIH KaHaanablp 6up GenyryHie GepHireH TapTum mMe-
HeH e3repTYy. TeMeHky cyper 7. 12 ap kaHIai Typ/ep KepceTy/reH.

Cyper 7. 12. JIO TonTyk Gawkapyy Typaepy

Cyper 7. 12, a, 6 na ap Gup reneparopayH e3ayk JIO 6omron
AYYJIYKTYPYYHY 6alikapyy 3k Ty3mery kepcetyireH. Byn Tysmektepae
reHeparopiopayH 1O HiuTee YOHIyTyH Xassl e3repryyre Gonor. Cyper
7. 13, a na KepceTYNreH/IeH EKTP TOKTOPY XKOHI© CalbIHyydy Kaplubl-
JIbIK MeHEH GHp okTo GainaHblmkaH. MoOTOp aiiaHraHzna (OHro e cos-
I0), KapuIbLIBIK a3asT Xe Kebeieor, aemek J]O Tok €3repeT. drepae KaH-
Naiibip Gup reneparop edypyJce, aiaa JO albl OKTOH aJIbill TAlToo
MYMKYHYYJIyry 60myuly 3apbu.
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Virys BIKMaHbl TEHEPATOPJIOP XAaKBIH XaHa 6up Karap XahramKania
KOJIIOHCO 60JI0T.

Cyper 7. 12, 6 na J1O uwTee YOHAYTYH €3repTyy aHbIH ©T4604Y
OprasblHa yjaajaml TyTallTbIphUIraH tpancdopmaropaon TIIP naiaa
60ArOH KOIIyMYa YBIHATYYHY KOILYy MEHEH e3repryer. TIIPauH Ou-
PUHYH OPOMOCYHA JKaJIIbl tpancdopmaropod, OT (o6wmit Tpauchop-
marop). OT >xeHre CalbIHYydy TpaHcdopMaTop, OLIOHIYKTaH OTHbIH
gpHanyycy esrepyince, aaa TIIPAsH narsl 9bIHanyycy e3repeT, /10
MILITEe YOHAYTyHa TaacHp GepeT. By Ty3MekTe fa ap 6up reHepaTopay 63
anBIHYa GOy HINTETYY MYMKYHUYIYTY Gap.

Byn TY3MOKTYH JKETHILCH3 JKarkl, 3repae OTHbIH GMPHHYH OPOMYH-
na T euce sxe y3yayu nakna Gonco, aHna Gapabik reneparopopno 10
YpIHANYY Te3 KeOeHeT.

Cyper 7. 12, B 1a ap Gup reHeparopao e3yHyH KOMIIayHHPJIeecy
CaKTANIaT %aHa Te3 AYYIYKTYPYYTe albin kener, aji oM [0 ubiHanyy 6op-
6Gopnow Ty3yiaren JJOXC acnabkl MeHeH MIIKe amar. An 601co ap Gup
TEHEpATOpro 63 AJIIbIHYA KOKJIraH aTKapyydy MEXaHH3M YC apksutyy 10
YRIHATYYHY JKOHTe cajar. bap/blk reHeparopiIopayH JO xeHre caiyy
6op6opmyk JIOXC acnanTarsl KOHJIraH XeHre CalbiHyydy KapuIbUIBIK
MEHEH JXYPry3yJIeT (a1l KepcoTYJIreH IMeEC).
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CEri3MHYHM BOJIYK

e ————————————————
CHHXPOHAOIITYPYYHYH ABTOMATHKACHI

ST ken Tok GynaKTaphl Xaphllll HIITEWET KaHa 6HpH-OUpH MeHeH
JIMHUANAD apKbLlyy GainaHenukad. JKapelm umTereHzme 6apabIrBIHEIH
HBIHANYyNIapBI, JKBIUTBIKTAPbI, YOHAYKTaphl GUpAeH XaHa GupH-GupuHe
Aan kelHIH kepek. OLIOHA0 raHa anap CHHXPOHAYY HIuTemeT. Srepe
OHp reHepaTop e CHHXPOH KOMIEHCATopy ©4YpyIl KaHpa Kouryy ydy-
PYHA 3KOropyAarsl apTTap aTkapbui6ai Kajblbl MyMKYH, I€MeK, CHH-
XDOHCYIAYK Nakifia GooT. By/l TEHNEMTAK TOryHyH arblIbIH Ty3eT, an
TEpC TaacHp GepuiM MyMKYH. OLIOHIYKTaH reHepaTopiop, CHHXPOHAYK
KOMMNEHCATOPIIOp, CHHXPOHAYK MOTOPJIOPY *aphILll HIUTEH TYpraH 31eKTp
TapMarelHa KOLIKOH/0, CHHXPOHAOLITYPYYHyY KaMChI3 KEUTII Kepek. Jle-
MeK, aiJIaHyy JKbIIUTBITEIH, YBIHATYYap/IbI TEHAOO KaHa XKBIPATKBIYTHIH
koulyy MeeHOTYH Ty3YY CHHXPOHAOWITYPYY A€M aTaiat. An smMu Gy xky-
MYIUTap aBTOMATHKAIBIK aCManTap MEHEeH aTKaphlICa, ABTOMATTHIK CHH-
XPOHAOWITYPYy Aen aranaTl. CHHXPOHAOWTYPYy XyMYLIYHYH TEMOHKY
TYP716pY KOIIOHYNAT: ABTOMATTBIK, XaPbIM ABTOMATTBIK, KOJI MeHeH
CHHXPOHIOLUTYPYY.

8. 1. CHHXpOHAOLITYPYYHYH TYpaepy
AKAHA HIITOO TAPTHOH

OT nakinanaHbubIn XaTKaH/1a, CHHXPOH MallIHHANIAPBIH 3HEPrOCHCTe-

Mara xapblill KOUIyy/la CHHXPOHAOWITYPYYHYH 3KH TYPY KOJIIOHYJIAT.
Tak cuHXpOHAOWITYPYY, 63 a1ABIHYA CHHXPOHAOLITYPYY

Bynapzbii TypyHe Keickaya TOKTOJO KeTeJH.

Tak cunxponzowTypyy. Tak CHHXPOHIOIITYPYYHYH HETH3TH MaK-
CaThl TOMOHKY WIAPTTEI TY3YY, 6. 2. U = U, f =f, @.= @, MBIHJIa «C» HH-
ACKCH SHEPrOCHCTEMara, «I» HHAEKCH FeHepaTopro THHHTYY. Byn mapr
aTKapblUIraH1aH KHAHH aXbIPATKBIYTH! Kolyyra 6enru Gepuner. Tak cHH-
XPOHIOWITYPYYHYH HErH3HH GHIHII yuYH cyper 8.1 kaipbinas:
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Cyper 8. 1. Tak CHHXPOHAOWITYPYYHY TYIIYHIYPYY4Y TY3MOK

Cyper 8.1, 6 KepceTyIreHaen Ty3MeK YIYH KupxroTyH 3KHHYH
MBIH3aMbIHBIH HETH3UH/E
U-E =12 8.1
1= —(-/‘Z_—E‘=ézl YIIYHYH HETH3HH/IE TEHAELITHK TOTY, I5 8.2)
Mbisaa AU — CHHXPOHIOIWITYPYJlyy4y YbIHATyy/lapAbIH aibIpMackl;
Z — 5KH TOK Oy/arsiH OPTOCYH/Arbl TOMYK KapIUbUIbIK.
AHBIH aMILTHTYJJIbIK MaaHHCH
1,8 *\2*AU
I =— 83
I 222 83)
xomynraH yaypaa U, E7 abconoTTyk JOHIXyKTaphl 6upaeii 60myn, 6UpoK
opTocyHzarkl 6ypy, & 6010t 5
_ 2Usin2_
& VA
Drepye anap GHpH-OUPHHEH albIpMalaHbIlICa, aH/a

(8.4)

| L Uk (B, 2UE cosb
2 z (8.5)

Tennemenep 8.3+8.5 KepyHreHIe# Kowlyy yuypyHOa dbIHAIyy/lap
KaHYa YOH aifblpManaHca aHja [ arsl 4oH 6onot. M Xy3yHae CHHXpOH-
IOLITYpY/yydy SHEPrOCHCTEMAHbIH KBIHIUTHITBI f, XaHa TeHepaTopAyH
SKBILITHITHL f. OPTOCYHIIArHl aifbipMa GOIIOT, 3KeeHYH OpTOCYH/Arkl 6ypu &
GONMOHIYKTaH AU ©3repeT. ANap/iblH Ke3 HpMEMMK MaaHHJIEpH MaaHHCH,

Au =€ —u =Esinot—Usinwt (8.6)
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Meitaa o w_— reneparop meHen aHeprocucremanapasiH KK Gyp-
YTYK aijlaHyy bUIIaMABITE, 6. a.
o =2nf, o = 2nf, (8.7)
Srepae E”= U= U, 6osco

: 3 . -
Au = Ufsinw t - sinw 1) = 2Usin— £

t cos w'; Lot (8.8)

Oys1 TepMenyyHYH TeHIeMecH, TepMeTyYHY KOpcoTeT, Ay — YBIHAYyHYH
KarbUIbIbl (OHeHHe) nen aTanar. AHbIH e3repyIiy cyper 8.2 KOepCeTyJI-

TeH.
U =du=e-u,

AT
U}

T |
. S
¢l ¢l
,M
N \ £
A ."":] T ,1|
i

Cyper 8. 2. UblHayyHyH KarbUTbINbl. a — YbIHATYYHYH KarbUIBILIbI,
6 — aMIIHTYIaChIH Ka/MBLIO0YY CBI3BIK.

By kepyHy1uTe HErH3HHeH aMILMTyanap/b! XalrbLIarad HHPH CHI-
3BIKTbI Kapai6b13. AJl TOMOHKY TEHAEMe MEHEH TyIOHTYJIAT.

U.=2Usin 1 = 2Usin*1, (8.9)
MbIHIA U, 4bIHATYyHYH KarbUTBINIBIHBIH XKa/NbUIaraH ChI3BIKTBIH ap 6up
YOaKbIT y4ypyHIarsi MaaHHCH. o, — CHHXPOHJIOIITYPY/TYy4y YBIHATYY-
NapAbIH OYpUTYK BUIIAMBIKTAPBIHBIH JKBIUTHIKTAPEIHEIH aHBIPMACKI, JKe
aHbI KBIIMBIITBLIKTBIH OYPYTYK BUINaMABITHI A€M aTallar,

KareuisImTs! Xkanmbuio0dy YbIHATYY HOJIOH 9H YOH MAaHHCHHE de-
HHH ©3repeT jaHa KM 3CeNIeHreH aMILIMTyaara 6apa6ap. JKEUIMBIITHIK-
ThIH ME3THJIH, T, o 1

T s 7 (8.10)

MBIHJA @, — B | cekyHIanars1 paguis (paj/c);

f,—Tepu (I'n); T,— cexynpa (c).

wl_ wr
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CHHXPOHZIOWITYPYY YYypyHAa TEHICIITHK TOTY ceprmIbem y4yH,
reHepaTop/y KOUIydy aXBIPATKBIYKa XaJIIBLIO0TY YBIHANYY HO/re 6apa-
6ap GONTOHO KoYy YIYH 6enry Gepui kepek(4eKnT 1) cypert 8. 2

Byn QUTHMYM J€Nl aTanar. BUpoK aKbIPAaTKBIMTBIH 63YHYH KOLIYIYY
y6aKTBICHI 6ap t,  OLIOHXYKTaH aXBIPATKEIMTHI KOLIYY YHYH aHEI KOLIyyra
03yHyTI, 5pTepa3K Genru Gepum kepex. Omon y6aKbIT 03yy yOaKTBICHI ATl
aranar-t_, ara Tyypa KejreH Oypu 8, 03yy OypHy nenbu3. AXbIpaTKbIYKa
Komyy YdyH t_ =t Tak manm kejnce aHna Uy = 0 yuypyHIa aXbIpaTKbI4
KOIIyJTyT TEHACIITHK TOTYHYH CepITHIHIIN 60n60MT. JleMeK, FeHEpaTopAy
3JIEKTp TapMarbiHa KOIIKOHJO TEHAEIUTHK TOTYHYH CEpPIAIHIIHA 6omnboc
Y4YH Tak CHHXPOHIOIITYPYYHYH TOMOHKY IIapTTapbl aTKapbUIBIIIE 3a-

BLI:
g a) CHHXPOHJIOLITYPYITyydy YbIHANyyNap/bH Gupaci Gomyury
U=U, (8.11)
6) anapapiH (a3anapeIHbIH )1 KEITHIIH
0.=9, (8.12)
B) JKBIIITHIKTAPBIHBIH JKaKbIH Gomyury
f=f, (8.13)

AHBIH MINTEN ATKAHAA AKBIPATKIY ONTHMYMTa Tyl KenGeH Kabl-
LIBI MYMKYH, )K€ MYPYH ¢ KHHHMH 60Tyly BIKTBIMaJl, OLIOHAYKTaH KaTa
kerer, 6. a. At_ . KaranblH KETHIIH TOMOHKYTO GaiiaHpILTYy OOJIOT.
AHBIK 03yy y6aKThICHI t,  3cenTenreH yOakbiTka, CHHXPOHAOLITYPYYHY
aCIIANThIH KaTabIrbIHa OaiTaHBITYy Aan Kenbei kamar. OWOHIOH J1e
@KBIPATKBIYTHIH HAKTa KOLIYNIraH yOaKTBICH t, 3CenTenreH yOaKbITTaH
albIpMaJIaHBILIBl MYMKYH, IEMEK,
Atxn= t
Byra Tyypa Keires 03yy Oypdy
S =oAL, (8.15)
Byn TeHneMere bUIaHBIKTYy @, KAHYJIBIK 4OH 6071CO TEHIEIITHK TOry-
HyH CEPIMIHIIN YOH 60JIO0T.
IllaprTap (8.11-8.13) aTkapyy, reHepaTop/y KOIKOHA0 CHHXPOH/OLI-
Typyy y3aK TEpMeNyyCy3 OTeT.
CHHXpPOHIOWITYPYJTYydy 9bIHAIYYTapIbIH XKBIUTEIKTAPBIHBIH aHpbl-
MBI 40H 60JICO, OLIOHIOrY KHHETHKAJIBIK SHEPrus Kemn 60y, TepMenyy
KOIIKe CO3yJIyTl, TeHepaTop CHHXPOHHM3MIe KMPOeH KallbILBI MYMKYH.
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OT nai{fanaHeUIBIN JKaTKAHIA TAK CHHXPOHAOIITYPYYHYH GAap/IBIK IIapT-

TapbIH TONYTy MEHEH TaK arkapyyra MYMKYH 3Mec, OLIOHAYKTaH K33 GHp
YCKTEJINeH YETTELIMHAE CHHXPOH/IOIITYPYY MHIWIHKTYY Gonor. YektenreH

derren Af = 0,05 — 0,5 I'y 6yra Tyypa KeNreH KarbulbIll ME3THIH, T =20+5
C. UsiHamyymapasIH aifbIpMackl 6O/DKON MEHEH AU = 5+10%B. l"eﬂepmpny
KOLIKOH MEe3r’I/ie TEHACLITHK TOTYHYH ME3THIIYY Genyry TEHEPATOPAYH Ha-
KTa TOryHaH KHYHHe 6071C0, aH/ia KOIyyra MyMKYHIYJTYK GOJIOT.

©3 anabIHYa CHHXPOHAOWITYPYY

By: bikMana renepatopayH AyyJyKTYpYy OPOMOCY @4ypYJIreH, TeHe-
PaTop CHHXpOHIYY BUIIAM/IbITBIHA YEHHH KYYJIOHAYPYJIOT, ara )eTKeHAeH
KHAMH aXbIPaTKbI4 T€HEPaTop/y 3/MEKTP TApMAarklHa KOILIOT, OLIOM Maania
AYYAYKTYPYYYY OPOMO [a KOLIy/iaT. AHNaH KHHHH POTOPAYH TOTy ecer,
reneparopayH SKK kebeier. MblnaH KHAHH reHEpaTop CHHXPOHH3MIe
KHpe GaluTair.

Byn bikma MeHeH KyGartyynyry 200MBT Typ6oreHeparopiop, Ky6ar-
Tyyayry SO0MBT ruaporeHepatopiiop CHHXpOHOLITYpYJIaT. Ky6arryyy-
ry Gynapaan ker GOJIroH reHepaTopIopAy Aa CHHXPOHAOMITYpYyra GoJIoT,
3replie IeHepaTop KOWIy/IraHAarsl GHPHHYH YOaKBITTarkl 3H YOH TOKTYH
HaKTa TOKKO G0/ITOH KaTHauibl 3TeH aurmaca. OLIOHAOH 3/ KOIIyMua oI
MEHEH My3JaTbLIyy4y TypGoreHepatopily, THAPOreHepaTopAy Aa yuIyH-
J1aii BIKMa MEHEH CHHXPOHAOLITYpca 60/10T.

©3 anabiHYa CHHXPOHIOWITYPYYla TOMOHKY IIAPTTap CAKTAJIBILIEI
Kepek:

I'enepatop ayyaykken smec, ATTI 4ypy/ireH, KbICKbIYTAPAArbI
KAJIBIK YbIHATYyYCY 0,1+0,3 U,

Byn vikmanapza mandoo 6epenu.

Tak CHHXPOHIOWITYPYY: JHcaKuibi Hazbl —KOHOKSHIYTY, TEHISUITHK
TOTYHYH CEPNHIHLIHHHH a31bITbl, TEPMENYY YOAKTHICEIHBIH TOMOH/OMIY.
JKeTHILCH3 Xarel — TaTaas, Ken yOaKbIT KeTeT.

©3 anabIHYA CHHXPOHIOIITYPYY: JcaKuibl Hcazsl — KOHOKOHIYTY,
YbIHAJTYy MEHEH XKbIITBIKTApAbIH aHBIPMAChl YOH GOITOHIO KOMAOHYITY-
11y, CHHXPOH/IOLUTYPYYHY bULIaMZIATYY.

JKeTHIICH3 Karbl — TEHIEWTHK TOTYHYH YOHAYTY, GyN aXbIpaTKbId-
Tap/IblH THHHULIMENEPHHHH KYHYYCYH Maiia KbLIaT JKaHa OpOMOJOPIO
NIEKTPOIMHAMHKAJIBIK KY4TOp nakzaa 60ymy H3oMsUHAHBIH Gy3ynymyHa
AJIBIMN KEJHIIH MYMKYH.
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8.2 CHHpPOHAOIITYPYYHY aBTOMATTAIUTHIPYY ACNHANTAPhI

JKoropyna KepceTy/IreHei CHHXpOHAOLITYPYY KYMYIIYH aBTOMaTH-~
KaJIbIK, aphIM aBTOMAaTHKAJIBIK JKaHa KOJl MEHEH MIIKE alllbIpyy MYMKYH.

ABTOMATHKAJIBIK TOK CHHXPOHZIOIUTYPYyJa OOJIrOH JXyMyIl aBTOMAT-
THIK TYpA© aTKapbUIaT — aiJaHyy >KBIUTHICE], YbIHATYYHY TEHIEITHPYY
aHa YBIHAJlyy MEHEH JKBITBHIKTBIH aHbIpMAachlH YEKTEIIMH TEKIIEpeT
)KaHa aXbIPaTKbIY Kollyy 6enru Geper.

JKapbiM aBTOMATTBIK TOK CHHXPOHJOWITYpPyYAa. ABTOMATHKa Xap-
JaMybl KaTapel KOJIOHY/AT, ajl KbI3MaTkepre CHHXpPOHIOIITYPYYHY Xap-
nam GepeT. AiaHyy XKBIIUTBIKTE TEHAEWITAPYYYY KBI3MATKEp aTKapar, ajl
9MH XKBIIITHIKTEIK MEHEH YbIHATYYHYH aibIpMasapblH acrarn TeKIIepeT.

KoJ1 MeHeH CHHXPOHIOIITYPYY.

Bapbik )KyMyIll KOJI MEHEH aTKapbUIar.

TypakTtyy e3yy Gyp4y MeHeH HIITO64Y *apbIM aBTOMATThIK CHH-
XPOHH3ATOP.

3T naiganaHyysa CHHXPOHH3aTOPAYH 3KH TYPY KOJJOHYJNaT:
— TypaxTyy 03yy Oyp4y
— TypaKTyy 03yy yOaKThIChl MEHEH HILITOO
Cyper 8. 3 TypakTyy 03yy Oypuy MEHEH HIUTO64Y CHHXPOHH3aTOp
KOpPCOTYJITeH.

+ P -
PH1 D
PHZ Al

Al
2.1
CTIRIZL P8 [nuz| 21

ez pnty K8

6)
Cyper 8. 3 xapbIM aBTOMATTBIK TypaKTyy 03yy 6ypuy MeHeH
HIITOO CHHXPOHH3ATOP.

Byl CHHXDOHHM3aTOp 3KH HETH3rH OeJYKTeH Typar: 03yy Gyp4y
’KaHa KbIIITHIKTHI TEKIIEPYYYY. ABTOMATHKA XKBILITHIKTap/IbIH albIpMa-
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CBIHBIH Y€TMH TEKLIEPHI, KEPEK Y4ypAa aXKbIpaTKbIYTHI KOLIyyra Genru
Geper.

A5 3MM KanraH yMYLITap aiaHyy XBIUTBITBIH, YBIHATYY/IapIbl
TEHI66, OLIOHIOH 3J1e YbIHANYYNapAblH aHPBIMACHIH TEHIOO KYMYLIYH
NIEKTPHK aTKapar. XXbUIBIITEIH MaaHHCHHE Kapabaii 03yy Oyp4yH edeedy
6eyry axwIpaTKbIYTBI OYpuTyH GHp 37€ MaaHHCHH KOLIyyra ypyKcar
Gepet. AJl 9MH aKBIPaTKBIYTBIH KOILYY JKBUIBILUTHIH MaaHHCH Genruayy
YEKTeJIreH MAaaHHCHHEH allmaca Kourysar. JXbUIBILITE TEKIIEPYY aTalbiH
6eJTyK MEHEH HILTELleT.

Penenep PH1, PH2 karbimn 9elHamTyyCcyHa KOIOymymn, 6.2 dbIHa-
Jlyynap/iblH anbipMaceiH (cyperT 8. 3, a). an amu 03yy OypuyH pene PH2
TEKIIEpET. AJIap/IblH HIITO® YbIHAIYYCY CYPOT 8. 4 KOpCOTYIIreH.

b US ’ ” "
W > Wy, don Ws=Wg don Wy <@ gon
al a" a”’
x b I\ 5’ " | "
o | ] oy £ [ NG e i
el ! | B
ta-4 ta-g ta-6lty|
T _tae " fys n
Ao % L
(] <ty tg5=ty te-6> b

Cyper 8. 4. penep PH, PH2 xana y6aksIT peleCHHHH CO3yy
yOaKBITBI KOPCOTYITOH

YsiHanyy 4oH 6onco, aHna penenep PH1, PH2 e3 TuiinmmMenepun
xa0bart, YbIHAJTYy YeKHT «a» xxoropy 6onco PH1 uwreir, an smu pene PH2
YbIHAJLYy YEKHT «0» 4eHHH 3 THHHIIMECHH aan Typar. THHHIIMECHH
xalyy ybakThIChI YbIHATYYHYH U, «@» YEKHTHHEH «6» YEKHTHHE YeHHH
TOMOH/100 bULIBIM/BITEI MEHEH aHBIKTAJIBIHAT, YOAKEIT /. Byn cyperre w,
KBUIBIIUTBIK, @ /aH— aHBIH YEKTE/IreH MAaHUCH, /, — YOaKBIT penecHHHH
CO3yJIyN HIITe® yOaKThIChl, T, — Me3ru. Karelml YblHaIyyHYH a3aiThin
kebenTyyre xapama penenep PH1, PH2 tuitmmmenepun xabar, ayar.
Pene PH2 ap Gup me3srunzae Gup a11e TypakTyy OypdyTa HIUTEHT.

8,,=2arcsin a2 (8.14)
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Orepze >KBUIBILITHIH BULNAM/BITEI YEKTEJIreH MaaHMCHHEH KHYHMHE
Gonco, < @, YbIHANYY ai TeMeHIeHT, pene PH2 uTeiT, yoaKsiT
penecH e3yHYH THHHIIMECHH sabyyra eTHuleT, Ce6e6H 7 ;> #, OLIOHAYK-
Tan TritnmMe PII1. 2 apkanyy pene PII1 a3bikTaHar, aj @3YHYH THHHII-
mecuH PII2. 1 apkanyy asbikranbin kanar. Tuiinmme PIN2. 2 sxabbuiras-
JlaH KHHHH aXBIPATKBIYThI KOLIYY YBIHXXBIPBIH KOLIYY Jaspaaia Gamrair.
AHziaH KniMH 9bIHanyy TeMennerenieH PH2 ever, tuitnmume PH2 axel-
paiit, pere PIT1nan tuitnmmecu PII1 >kabbuiat, abIpaTKbIYTBI KOUIYY
TY3Mery TOJIYK XaObu1aT, aXKbIPaTKbIYbl KOLIYJIAT.

Byn CHHXPOHH3aTOPAYH aKLIbl JKarbl — XOHeKeHyry. bupok sxe-
THIICH3 XKarbl — JKBUIBILITHIH a3 BUIIBIMABITBIHAA T€HEPaTOPAY TEHELITHK
TOTYH CHPIEIHII MEHEH KOMIOT.

Osyy ybakrbIckl 6apabap 5
L= (8.15)
JXoropyna kepceTyirexH penenepnsuﬂ HINTOO TOTYH aHBIKTOO Kep-
COTYIIAY.

Bepuiren o3yy 6ypranzaars! peine PH2 uiree Tory

. 60]
Uum.pu= 2UusmT 5 (8.16)
YsHanyyHyH TpaHC(OpPMaTOpyHAAarbl 3KHHYH OPYHYH YbIHAIYYyCY

100 B
U

wwpn

j (8.17)

Anl 5MM TEHIEWITHK TOTYHYH CEPIIHJIM YEKTEreH MaaHuCH /. alima-
UIbIHA Tyypa KeJreH o3yy Gypuy &

L*Zs
8 ,=2arcsin———~ 20 pa() (8.18)

I, =I nas anpiHar.

uex

Orepae o3yy 6ypy kuuuHe 60sico, aHAa sind = o 6onoT

i
LS 20, pa (8.19)

JKBUIBIITEIH YETereH MaaHuCH, SH HOH Kouryy Gypuy §_ amkaisl

00XOHYA aHBIKTAJIBIHAT, o5
o <5 (8.20)



Pene PH1 nmtee ubiHamyycy paga e
e S i e LD (8.21)

HuLpul
Ke
N (15 8)
U= Zarcsin—-”““—z“‘”;, B, (8.22)

7KapbiM aBTOMATTBIK 03 aJIAbIHYA CHHXPOHAOLITYPYY Ty3Mery.
Cypert 8.5 CHHXpOHH3aTOpAYH TY3Mery KepceTY/IreH

+
nee &
" P12 vomy
kl | (114

—
xowyy AN

Cyper 8.5 kapbIM aBTOMATThIK 03 aJIbIHYa CHHXPOHIOWITYPYY

By’ TeMeHKy 3nemeHTTepeH Typar. PH ubiHamyy penecH reneparop-
JIyH KbICKbIYTApbIH/JA YbIHATYYHYH JKOK 9KEHIHTHH TOMOHIOHT. P xp1mi-
THIK peJIECH [EHepPaTOPAYH JKBUIBIII BUIAAMJBITBIH KBIITBITBIH JIEKTP
TapMarbIHbIH YbIHAYYCYHa CaJIBILITHIPMAITYy TOMOHIOHT, 3repae HKbLIbIII
yeKTeJreH MaaHHCHHAE 00JICO, aKbIPAaTKbIYThI KOIIYyra ypyKcar Oeper:
reHeparop KowyiaraHaaH KHinuH AT'TI (aBToMar rameHHs mosie) Koumyyra
Genru Geper. ['eHepaTopAyH aiiaHyy KBILITHITBIH KOHTe CAIyyHY 3JI€K-
Tpuk arkapar. KCC — @3 ajiibiH4a CHHXPOHIOIITYPYYHYH a4KbI4bl (K04
caMOCHHXpOHH3aLHH). TY3MOK HLITELIH XKIIITHITbl YYYH auKb4TH «B»’
abasbiHa koeby3.

Penecu PY CHHXpPOHZOIITYpPYYYY 4bIHAJIyynapaH KeBEHILITAaTTaphl-
HBIH abIPMAChIH TeKIIepeT. YOaKbIT OHp a3 eTKeHIeH KuithH (1-2¢), srepae
reHeparop eukeH 601co, (ATl 1a ©4KeH) aHbIH KbICKbIYTAPbIHAA YBIHATYY
0K, anza pesie PH TaitnimecH xa06s1k. XbUIbIn HINTEreH MaaHHCHH JKeT-
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kenze pene PY tuitnmmMecu xabar, pene PII1 a3pikranar. TuinmmMenepu
PII1. 3, PII1. 1 xabbL1at, reHepaTOpAYH aXXbIPAaTKbIYbI Kouryiar. Ommo 35e
ydypaa AI'TI na xomrynar. Tukinmmenep PII1. 2 ausuiar, pene PII2 a3bik-
TaHOaHT, aHbIH THHHIIMecH PII2 jxali aubLIaT, aXKBIPATKBIYTHI a3bIKTAHABI-
pyydy YBIHXBIP y3yJeT. Byn 6osico 6Hp >KOJNKy HINTE®HY KaMChl3 KbLIAT.
Ty3mexk 6amranksl abanbiHa aukby KCC eukeHIeH KHHHH KeJeT.

3amaH6an 3;1eMeHTTep MEHEH TY3YJIT6H
CHHXPOHH3aTOp

Cyper 8.6 3amaHOan 371eMEHTTEp MEHEH TY3YJIreH CHHXPOHH3aTop
KOpCOTY/IreH

Cyper 8.6 TOk CHHXPOHIOWITYPYYHYH (QYKLUHaJIBIK Ty3MOry

By CHHXpOHH3aTOp XOropyaaH KepCeTY/IreH Y4 LIapTThl TOMYK aTKa-
PBIN )KaHAa TOMOHKY OOJIYKTOp/6H Typar:

AC — aBTOMATTBIK CHHXPOHHM3aTOp, ¥ B — aXKbIpaTKbIUuTHI Galukapyy.

YVII - aMniuTya TeHnee (ypOBHHBAHHA aMILTATY/bI), VM

YYUC — XbUIBIUTBIH XKBIUTHITEIH GaluKapyy (ypOBHEHHE YaCTOTHO-
TO CKJIOHEHH)
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HOYO - o03yy GypuyH e14eedy opraH (M3MEpHTE/IbHbIH OpraH yroi
oInpesieNeH )

An V, 4blHaNyyHy TY36T

HOA — aMIUIMTYaHbl ©J14609Y OpraH (M3MEpUTEIbHbIA OpraH aMmil-
nuTyzet) an Ug Ty3et

HMOC — XbUTBITH 814664y OpraHs! (HMEPUTEBHBIA OpraH CKIOHE-
Hus), an Ug Ty3er

DYH — reHepaTopro KOKWJraH YbIHATYy ©3repTyydy 2/eMeHT (3e-
MEHT H3MEHEHHS YCTaBKH)

MHWY — XBITHIKTE ©3r6pTYYdy MEXaHH3M (MEXaHH3M H3MEHEHHS
YacTOTBI)

APUB — aiiiaHyy *KbIITHIbIH ©3r6PTYY PEryIATOp (aBTOMaTHYECKHH
PeryJisiTop 4acTOThI BPAILEHHS).

MbIHa# peryIsSTopAyH 63re4eiyry aKbIpaTKeI4Thl KOWYY y9ypyHAa
JKBUTBIILITHIH GypUyHYH BULIAMBITBIH 9H YOH MaaHHCH MEHEH 4ekTee. byn
Y4YH 03yy Gyp4yHyH 39H YOH MaaHHCH TEKUIEPHJIET, all 60/1CO CHHXpPOHH3a-
TOp MIUTEreHIAErH JKbUIBILTHIH OypuyH BUIABIMIBITEI JKaHa T€HepaTOpAyH
aiiylaHyy bUIIaMAAHYYCY MEHEH 3CENTEHHET, a,

o, = +at) (8.23)

s.uex

12
L —a— (8.24)

03.4eK suex "o )

5

IMaiina Gonrou Genrunep U,, , Ugxana U, CHHXPOHH3AaTOPAYH JIO-
ruka GenyryHe Gepuier JIY, an 6051Co aXbIPaTKbIYThl KOLIOT XK€ THIIOY
canar.

VYA aMmiMTynanapasiH aipsiMaceiH Gonco, aHna an MY apaker
Gepert, an reHepaTOpAyH AYYTYKTYPYYdY ToryH esrepteT (APB).

Drep/e KbITHIKTAp/bIH afipeiMackl Gonco, anna an MHAY apaker
Gepet, anan APYB HuiTen reHepaTopayH aiaHyy KBIIITBHITBIH 63rep-
TOT.

Viryra okmorm aarsl 6up Ty3meke TymyHyk 6epe6us. Cyper 8.7

By cHHXpoHHM3aTop 03yy Oypran scenteedy CA-1 51eMEHTHHEH Ty-
par. Byl 27eMeHT HHTerpablk KH4H TY3MOKTOH XaHa GHp kaHua QyHK-
LMAIBIK ©3revesyy 0enykTepaeH Typar. Herusru sneMeHTTepanH 9eqdnn-
MeJIEIH XKOropyza KepceTyJreH (cyper 8.6).
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CypyT 8.7 TY3MOKT® aBTOMATThIK CHHXPOHH3aTOPAYH (yHKUMATBIK 2IEMEHTTEpH (a),
03yy GypuyH endedy opraHiaH 6enrn Gepyydy AHarpaMMack! (6).

O3yy 6ypuyH enyeedy opran HOYO enyeedy e3repTky4 BMUII, 6yn
3KH YbIHATYYHYH da3anbik GypuyH e4eiT, 6. a. mMHaNarsl YbiHaIyy U,
aHa TeHepaTopAyH ubHayycy U. An o3yy GypuyHa man KeiareH yblHa-
nyyHy naiina keinar, U;. [larst 2 auddepenunarop DAD1, DAD2 cymma-
narsra DAW1 komnencatrop DAW1. Bynap Tak 6ypuTyy HMITY/IbCTY naijaa
KbUIaT. IMIyIbCTyH y3yHAYTY 3KH YBIHAJIYy Ke3 MpMEMJEH MaaHWJICpH
nan kenGeren yoakToichina 6apabap xana Uy Genyn ybirapar.

Upianyynap 6upu-Gupuue 6apabap Gonronno U, HBl naiifia Keuiar
aHa TOK CMHXPOHJOLITYPYYHYH 6apablk GenrucH aTkapbuirania, axbl-
DATKBIUTHI KBIAMBUITa KeNTHpreHse 6enru Gepuert.

AMIUIMTYJanapiaH aHpbIMbIH €146y OpraH HOA. HOA 3ku
upiHanyyHyH U, U, afibIpMachiH CallbIIITLIPYy SKH TY36TKYY IHOA Je-
MEHTTEpHHEH TypaT. ©14eeuy OpraHfiblH peje ChIAKTYY WINTEIIHH SKH
xomnepatop DAE3. 4 uirke auibipar. AJl 9KH aMILUTUTY2HbIH aibIpMacsl
aHBIKTAI, yIoNapbiHa xapauia 6enry + >U, mafija Kblat.

KbuibimThl e14euy opran MOC ara osyy Oypryd endedy opras-
ZaH 4YbIHATYy TYpYH/e TeMeHKyY benrunep Gepuier U, U,, U, xomnepa-
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Top DAE2 cymmarop DAW2 upikkan YbIHAYYHy GepHIreH YbIHaTYy Uy
= U, 1 max.n CUIBIITEIPAT XAaHA JXBUIBILTHIH 3H YOH YEKTEreH MaaHHCHH
TY3OT. AXKapBITKbIY KOUIYJITaHAA JKBUTBIUTEIH H YOH YEKTe/ITeH MaaHH-
CHH TEKIIEPHII Typar.

T'eHepaTopayH KbUIBIBIHBIH KBITHITHIH ABTOMATTBIK Gapaap-
Tbi4bl YYYC — KBUIBIITEIH 0, KOIOJITaH XaHa YBIKTENTeH MaaHH/IepH-
HHH apaJIbIrbIH/A JKbUIBILITHIH ©3rOPYIIYH KAMCHI3 KbUIAT, KOIOJITaH Maa-
HHCHH TEKIIEpeT @, .

CHHXPOHH3aTOp/IyH NOTHKabIK 6eyry— JI4, ypyKear Genru curaan
naiina 6onronno, U o3yy GypdyH YekTeouy SDW = 2n/3 THIIOY canyydy
Genrunep xok GONTOHI0, TeHepaTOPAYH AXBIPATKBIUBIH KOLIYYTa apaker
Geper.
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TOT'Y3YHUY BOJIYK

%

JKBILITHIKTHIH TOMOHIOILIYH KOIOYYY
ABTOMATHKA
(ABTOMaTHueckas pa3rpy3ka AYP)

JKBILITHIK — 3I€KTp SHEeHepruAHbIH (33) HErH3rH KOpCOTKYY. AHBIH
yextenren yerd TOCT MeHeH aHbIKTanrad. [eHeparopop MITEN Ybirap-
ran DOchl MeHEH ap KaHJa# 3/eKTp IuaiMaHAaphl HIITEHT, JEKTp Tap-
MaKTapBIHBIH TYHYHI®PYHI® ap TYPIYY 3 KOJIOHTOH acmanTap, Iai-
MaHzap 6ap, anap 31eKTp XKyryH Tyser. Mui sxy3yune ap KaKChl yOaKpITTa
ap KaH/a# 3NeKTp [aiMaHapk! KOLIY/IaT. Tanamn KbUIBIHTaH aKTHBAYY KY-
GaTTyynyryH Tyset. Orepae OO Gynarsl 4eHEMAYY 6011Cc0O, aHAa AKTHBAYY
Ky6artyynykTyH (AK) eTHLICH3IHIH naiiga 60y0T. Byn >KbIITBIKTBIH
e3repylIyHe aibin keneT. JKBIUTHIKTEIH @3repYUIYHYH HErM3rd cebebu
TeMEHIery/ei 60myIry MyMKYH:

1. AHBIK KOJIOHYT 3aTKaH DDHBIH KeJIeMY GOIDKOIIOHTOH KeJIeMY-
He ybakhIT jaHa caHbl 60roHYa fan KenOeHT.

2. Besruayy y6akbITTbIH HUHHIETH O3 03repylly TypakTyy 3Mec,
e3repyyre ayymap 60710T.

3. BepuareH 31eKTp *Kyry 60loH4a 3/1eKTP CTAHUHAIAPABIH XYTY
Genrmnyy YeHeMze XKaHa BUIIAMABIKTA 63repyulry MyMKYH, 31€KTp XYy
(3X) Te3 e3repreHne (3pTeH MEHEH XaHa KeYMH/Ie) eKTp CTaHLHAIAp
©3YHYH TeHepaToplIOPyHyH XYTYH OLIOHOH bUIIAMABIKTA YOHIYKTa ©3-
repre an6aiit, nemMek ybakTLIyy Aas kesGecTHry naina 60s0T.

4.9 KONIOHYYUY1apAbIH, 3IeKTP CTAHUHSAIAPAbIH reHepaTopio-
pyHyH DXpy ap kanna# y6akra MyMKYH 60JroH LIapPTTap MEHEH ©3re-
PYIY MYMKYH, 6. a. KBIPCBIK 60/ITOH/I0 IMHHANAP/bIH, T€HEPaTOPIOPAYH,
TpaHchOpPMATOPIOPAYH OUYPYIIY X. 6.y.c.

5. DHeprocucTemanapabiH (MEKTPOTYTYMAAPABIH) OUpHTHILIH,
XApHIII MIITELIH, aHMaKTapAarsl TYHYHJOPAYH CaHbIH, allap/blH 6upH-
6Gupy MeHeH GailIaHbIIKAH THHAAIAPABIH a3bIKTAHBILIBL, 6. a. KEepruauK-
TYY, aiitMaKTapbiH O >KETHIUCH3AMTHH naija Kbuiar.

6. MpH 3HeprocucTeMasapia KbIpCBIK 60aroHI0 KybaTTyylyKTYH
JETHILCH3/IUTH 6COT.
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7. JHeprocucTeManapabIH YBITyY, JKapbILl HIITEIH KyOaTTyymyk-
TYH JKETMUICH3 y4ypyHJa >KBILUTHIKTBIH THIHBIMCHI3 Te3 TOMeHAeuy
naiga 6oMoT, JKEILTHIKTEIH THIHBIMCBI3 Te3 TOMOHAOLIY YBIHATYyHYH
A8 THIHBIMCLI3 T€3 TOMOH/IOLIYHO aIbiN KeJIUUIM MYMKYH, Gy ydypaa
JIEKTP WIAHMaHAAPbIH MaccalblK TYpAe 63 albHYa edyyJepy maiina
60J10T, KBIITHIKTHIH TemeHzeury 11 umremuHe Tepe Taacup 6eper. Ha-
COCTOPAYH, ENNETKHITEPAHH OHAYPYMAYYIYTY TOMOHAOHT, AHTKEHH
KBILUTBIKKA KO3 KapaHuel. Byy 6apaceina ma Tepe Taacup Geper. JKbim-
TBIKTBIH HaKTa MAaHHCHHEH YeTTelH GapaHbIH KaJlaKTaphIHIa pe3oHaHC-
ThI Nai/1a KbUIbIM, KAJIAKTAP CHIHBIN MIITEH YBITBIIbL MYMKYH. OmoHnoi
3J1€ XBIUTLIKTBIH ©3repyIly TPaHC()OPMaTOpIIOpro, 3eKTp MOTOpJIOpyHa
Taacup Geper.

OLLIOHAYKTaH XBILTHIKTBIH KOOIICY3 YeTHHE KETKMpOOe YuyH araiibiH
ABTOMATTBIK aCManTap KOJAOHYIYLIy Kepek, ce6eOH KBINTHIKTBIH JKaHa
HBIHATYYHYH TBIHBIMCBI3 Te3 TOMOHASLIY GHp KaH4Ya OHIOTOH CeKyHIanaH
OHp kaHYa CeKyHara e3repyiy MYMKYH.

JleMeK, KBILITHIKTbIH TOMOHOIIYH KaHa KBIPCBIKTBIH ©PYYLIYH YeK-
TOO MaKCaTbIHJa GHpreselkeH KbIpCHIKKA Kapiibl ABTOMATTHIK TeXHHKa-
JIbIK KapaXkaT KOJIZIOHYJIaT.

9.1 Hern3ru Tymynyxrep.

Hwireaun 4bikkan 33chl MeHeH xaHa KOJIIOHy/IraH D3HBIH Jan
KkenGewwn Ty3neH Ty3 DDHbIH canarbiHa TaacHp Geper. OmOHAYKTaH anap
OHpH-GHPHHE a1 KeTUILIH Kepex. MyHyH Genrucy 60/Tyn HakTa KBIITHIK-
Ta, f,, TEHEPATOP/YH KybaTTyylyry MeHeH maiiTanaHrad KyOarTyynykTyH
OpTOCYH/Ia TeHACWTHK Gonmy1uy 3apsL, 6. a.

2P —YP =0, MBrt (9.1)

MBIHJA,
iPe= NP MBT (9.2)
a ) P —reneparopnon Gepuren KybarTyynyKkTyH xainsi cansl (MBT),
2P, _naiinananran Ky6aTTyynykTyH sanfisi cansi, MBT.
OkH KybarTyynykryH 6apaGapsl Heruaru wapt 6omyn yektenert, Gyn
ydyp/ia 3JIEKTPOCHCTEMA TyPaKTyy MILTEHT.
Orepze XBILTHIK HAKTA MAaHUCHHEH YeTTeN, ai e3repbece, aHza
TEHACIITHKTHH LIAPThl TOMOHAOTYOH 60/10T:
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DIPAE NP i0; 9.3)

MbIHIA, Y P, Y'P | Maanunepu enaeme (9. 1) AeHT, GHPOK HKBIIThIK-
THIH MaaHHCH f.

JKOropkyHYH HErHM3MHAE 3JIeKTPOCHCTeMajarsl KbIMITBIK Ky0at-
TYyJIyKTapAbIH TeHXCWITHIHH KOPCOTOT, all 3MH KyOaTTyyJlyKTapAblH
TEHAELIHH CaKTO0, HAKTA KbIIUTHIKTHI CAKTOOHY OHJIIHpET.

JKbImTEIK 60I0HYA IEKTPOCHCTEMAHbIH HIITOO TapTHOMH XOHIe ca-
JIyy 9KH Typre 0elyHeT: miaHayy, IJIaHCchI3.

Inanayy 9K sxeHre canyy MbIHAA, ap GHp IEKTPCTaHIHA e3yHe Oe-
pwireH cytkainsik 9K aTkapar. ITnanceis XK sxeHre canyy reHeparopayH
GepreH aHBIK KyOaTTyylyKTap MEHEH NaianaHeuIraH KyOaTTyylayKrap-
JIbIH aHbIpMachIH Ouiui, 6yl MakeaT ydyH KOJJOHyNa TypraH 3JeKTp-
CTaHLHUACHIH KOJI )K€ aBTOMATTHIK TYPA® KOIIOT.

JKBIITHIKTEIH ©3repyLIYHYH ceGe0H TeHACIITHKTHH Oy3yayury. By3sy-
JyLITYH YOHOYTyH, AP GUPHHYH TeHAeMICH3AMK Jen anar. 6. a.

AP=3P -3P, MBrT (9.4)

Orepae, YP > YP  6oico ambikia Ky6aTTyyinyk oH 6ooT, al SMH

YP > 3P na tepc TeHaewTHK Oy3yiraHaa, JKbITHIK ©3rOPeT, NEMEK
TEHJEILITHK ©3r6PreH XKbIIITHIKKA Kaipa TEHICITHK TY3YJIOT: IEMEK,

YP =3P +AP 9.5)
DB P EAR 9.6)

xe
AP=—(AP, —AP, )=-AP —AP 9.7

TeHepaTOpAYH XaHa eKTpOCHCcTeMaIapblH O3 KepeKTeeuy10paAYH
6MpUHYH TEHIEWCH3AUK GOAroHA0 AP, KBILITHIKTBIH ©3repylyHe 6o1-
FOH PEaKUHUsChl IKHHYH TeHAEMICH3IHK Jen aTajiart, — AP

!
AP = (AP, —AP, ), MBr ©.8)

Tennemenep (9.7, 9.8) HernsuHaEe SKMHYHM TEHICIICH3AMK YOHAYTY
6oroHua GHpHHYM TeHIeuicH3nMKKe Gapabap, a Gupok Genrmcu Tepc,
Jemek, an OHpMHYH TEHIEWCH3AMKTH KON, Oalllka >KBIIUTHIKTA XKaHbI
TEHIEILICH3IMKTH TY3OT.

Ky6arTyynyKTyH >KbIUTHIK GOIOHYA K€ KBIUTBHIKTBIH Ky0GaTTyymyk
60I0HYA 63repyILy HKbIITHIK MYHE316M6ecY JIeN arajar.

P=9®) (9.10)
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AfinaHyy KbIMMbUIBI GOIOHYA HIITOOYY MEXaHU3MIMH KyGaTTyynyry
P=w*M=2*m*f*M, KBr (9.11)

MBIH/Ia @ — GypUTYK bLI1JaMABIK, paa/c; M — ailaHy MOMEHTH, H.M.

XKeiuteik xenneMecy XXM sku Typre GenyHeT: craTHkaibik KM
KaHa IHHAMHKaJIbIK KM

Craruxansik XXM fen, 371eKTpocHCTeMa KaJbINTAHTAH yYypAarki
KybaTTyynyryHyH XbILITHIKKa GOJITOH ©3repynly anThUIar.

Kytyycysnen tennemenuH (9.1) Gy3ymyury GHp KBIUTBIKTars! TEH-
JICIITHKTEH SKHHYH JKBILITHIKTArbl TEHACIITHKKE bl Kejer. Yyl 3-
repPYILTOrY JKbIIITBHIKThIH ©3r6pYY bUIAaMIBITBIH YarbUIABIPTaH K63 KapaH-
JBUIBIK AHHAMHKAJIBIK 60myn scenteneT. JKBIUTHIKTBIH yOaKbIT GOI0OHYA
63repyIry 3KCOHEHHAIABIK MyHe3re 33. Cypet 9. 1

Af,

i

5 [ —

Cyper 9. 1 anekrpocHcTeMana Ky6aTTyynyk XeTHIICH3 60aroHao
KBIWTHIKTHIH TOMOHIOLLY.

Byﬂ KO3 KapaH/bUIbIK TOMOHKY TCHAEME MCHEH TYKOHTY/AT
t

Af,=f,-Af(1-eT), T (9.12)

Meinna f — HakTa XeuuThik, S0 I'.

J/, = KBILITBIK XaHbl MaaHHCH, '

t — y6aksiT, c;

T— XBILTBIK ©3r6pYY TypPaKTYYyIyryHyH yOaKThICH, C

Af — 6Hp KanbiNTaHyyAaH 3KHHYH KaJBITaHYyyra 6TKOHAS XBILITHIK~
ThIH e3repyuuy, ['u.

Terneme (9. 12) Heru3uHAE XBIUTHIKTBIH f IeH f,re YeHHH KaHya y6a-
KBITTHIH 6TOOPYH aHbIKTaca 6onor, 7,
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(=T* ln(%), ¢ 9.13)

XKemuteik 45-50 't HuMHAE ©3repce, aHAa K63 KapaHIbUIBIK TY3 Chl-
3pIk 60r0HYa e3repet. Cyper 9. 2

Lr

zr'_ ————-

P, - —

5 )l/"
|
|
!

Cyper 9. 2. cratukansik XXM xannbuianran MyHesaeme (1).
Kourymua D111 kourynranaars: MyHesaeme (2).

DI xbiuTHK e3repreHaery esrepymryH Ol xaHa >KBILITHIKTHIH
HaKTa MaaHWJIEpHHE KenTHpcek, an D1l xeHre canyy HaTbIHXKAaayy Aen
aranar.

CypeT 9. 2 KepceTY/IreHaeH XBILITHIKTHIH TOMOHAOIIY KOPCOTYITOH
Ky6aTTyyTyryHyH TOMOHIGLIYHe, ke XBITBIK Xoropynaca Ky6artyy-
JIyKTyH @CYILYHe aJbil KelleT, 6. a TeHIeTHKTH Ty3yyre e6enre 60110T,
XaHBl TypaKTyy HIUTeIl naizaa 6omot. Byn xenre canyy OllI xenre canyy
HATBIHXKANYYJIYK K03)PHIUHEHTH MEHEH 0/146HOT

Pus= Py
K= P, nH _Apn, /n
"L NPy
fll

MEIHAa, — *KBINTBHIKTAP f,, f Tyypa KeJreH naifajaHbUIraH Ky-
6aTTyyJayKkTap.

Bya k03¢ HUHEHT OH MaaHHIe 33 XKAHA A1 J1eKTPOCHCTEMAHBIH
Ky6aTTyyayry kaH4a maibidra eceT (a3asT), srepae XbimuThik 1%
ecce (a3aiica).

Kuiteik 1 I'n e3reprenzie Ky6aTTyyTyKTyH e3repyJylly CTaTHKa-
abik KM THKTHIH Jen atanat 6. a. aHbl 6, GenruienT, enyee 6upauru
MB1/Tu.

(9.14)
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. (9.15)

xe o\l 4

AP, = Oty
Kepexkrenyyuy Ky6arTyysyk xKbIUTBIK 63represiae, MBT

YP, =EP, 0, (9. 17)

OnekTp MeHeH TeineeHyH XXMHe 661yKTOpYH6 KbICKada TOKTOJIO Ke-
TEJH.

©. 16)

9. 2 Typ6orenepatopayn JKM.

Typ6orenepaTopayH >KBILITBIK MYHO31OMOCY CYpeT 9. 3 kepceTy/IrexH

Cypert 9. 3 Typ6oreHepaTopayH KbILITHIK MYHO316MeCY.

MeiHaa can 1 MeHeH Typ6oreHepaToplyH HaKTa XKBIIITHIKTArkl Kyp
xypywrery abansl XXM, caH 4 MeHeH HakTa KybaTTyynyKka Tyypa KelreH,
a1 3MH 2,3 caHaaphl MeHeH oprofory abanra Tyypa KeneT TypboreHeparop
Y4YH

AP

s
o=

i F 5 MB1/Tn (9.18)
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9. 3 DyIeKTp MeHeH TeJ160 6eIyrYHYH KM

AT GenyryH KM 30 uiren 4blKkaH, Gepyydy kaHa KepeKTeedy
GeNyKTepYH Ty3eT. AJl CypeT 9.4 xepCcOTYJIreH

P,
4 b ze, AP, 6 3
e
A

IP, P,
tﬁ,,,;L'PM
ZP.;EPn

y

Cyper 9. 4 neKTp MEHEH Teiineenery GHpHHYH TEHICIICH3AHK 60roHA0TY
XKBIITHIKTBIH ©3rOpYINY: A) FeHEpAaTOP/IO KETHLITYY XKOHro calyy
MYMKYHYYJIYTY 601r0HzI0, B) XeTHIICH3 MyMKYHYYIYTY Gosco.

Cyperte can 1 3D Oepyydy 6onyry, an amu caanap 2,3 39
KEepeKTeeuy/IepAYH TEHIEMTHK Oy3y/IraHra xaHa aHAaH KHMHHKH abaibl-
Ha Tyypa KeleT. Byn cypeTke TYLIYHAYPM® OepenH.

BHpHHYH TEHACWITHK Oy3yIraHjia KbIITEIK e3repyI06HT (MHEpLHA
6ap). KepexrenyyuyaepayH Ky6aTTyynyry GMpHHYH TEHACIUTHKCH3HKTE
Ky6aTTyyIIyTy YOHOET, KEpEKTOeYIOpAYH abaJTbl YeKHT «6» Tyypa KelleT.
AJ1 5MH Typ6MHAHBIH KyOaTTyylIyry YeKHT «@» MCHEH MyHe3zen1eT, cebe-
61 Typ6uHara KenreH GyyHyH CaHbI 63TOProH XOK. Byn y4ypaa 3/eKTp Ky-
GarTyynyTy (KepeKTeedy16pAYH) TypOuHaHBIH Ky6aTTyy/yryHaH 4OH, Ae-
MeK, POTOPIO TOCKOOJLAYK GOJIOT, aHbIH aiIaHyy bUIIaMABITbI TOMOHIOHT,
KBILITHIK 2328 GawTaiiT. Byn ydypaa bULIaMABIKTI XOHTe callyy4y aBTo-
MaTHKa HIITeN, 6YyHYH keeMy YOHOIII, TypOHHaHBIH KybarTyynyry ece
GamTaiT, ChI3bIK 1 MEHEH MYHO3/IOMO YEKHT «B) Ke3/1eM KbIIaT. JKH Ky-
GaTTyy/TyKTyH alipbIMachl 6ce GallTaHT, KePEKTOOYIOpAYH MYHO31eMecy
CBI3bIK 3 GOOHYA YEKHT «B» KO3/eH KbUIAT, OUIOHAYKTaH YeKHT «B»
>KaHbl TEHAELITHK TY30JI0T.

YKBILTHIKTHIH Y€TTEInH, Af

Af =-

AP
—c: ,T'u 9.19)
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Meina, o anekrp menen Teineenyn XM THKTHK caHbl Drepre
TEHEPATOPAYH XKOHIe calyy MyMKYHYYJIYTY XEeTHIICH3 GOJICo, aHaa Xa-
HBI TCHICIITHK JJIEKTP XXYTYHYH )KOHI® Calyy JKHTepAYYIYTY MeHeH
60710T. DKHHYH yuypaa KBILUTHIKTEIH e3repyiy GMpHHYH ydypra Kapa-
raH/Ia YOH,.

9.4. Ali;1aHyy KBILITBITbIH KOHTO cajayyqy
aBTOMaTHKa

JKBILITBIKTHI ©3rOpTYY YUYH aTaiiblH aBTOMATHKA KOJII0Hy art. By aB-
TOMATHKa JKBILWTLIKTEIH ©3repyuIyHe sapaia 6yyHyn (T3C), xe CYyHYH
(I'3C) kenemyH azaiTbim e KOeOOHTYN Typat. Byl aBTOMaTHKaHBIH K33
GHp MYHO3116MO/I6PYH KBIILTHIKTHI OHI® cajyyra 3cKe ajiblil Kepek. A
MYHe3/1eMeliep cYpeT 9. 5 kepceTyireH, cypeT 9. 5 a, aBTOMAaTHKaHBIH
CTAaTHKAJIBIK MYHO318M6CY, aJl 3MH CYPOT 9. 5 6, aBTOMATHKAHBIH peryis-
TOPYHYH CE€3THY 3MeC THIKECH.

)

Cyper 9. 5, a xbiutsik Af e3repce, cTathkansik MYHO316MeCy KaTyypak
GosroH reneparopayH Ky6arTyynyryn Ke0ypeek e3reprym kepex,
CTAaTHKAJILIK MYHO3/16MeCY XYMILaK GOTOHro kaparanna, 6. a.
GyyHYH e CyyHYH KonoMy kebypeek 6o1oT.

JKBILITBIK %6HTe callyydy aBTOMATHKACHIHBIH PETyIATOPYHYH ce3be-

TH' OLIOHAYKTaH Ce30erHy THIKEHHH KeHIHTH a3 6oy kepek. Tareipaak
XKOHI'® CaJIbIHAT.
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9. 5 KBINTBIKTHI ’KOHI'O CAJyYy.

YKBIITHIKTHI XOHT® Cajlyy KEPEKTHIH )KOTOpYy/a HETH3ACIIIH. O3 yba-
FBIHZA KBIITHIKTHI XOHI0© KbIPCHIKTAp/bl, 3bIAHAYYIYKTY 6onTyp6ooro
ebenre Ty36T. XKEIITHIKTEI )XOHT® Canyy (JKKC) 6upu-6upy MeHeH baii-
JIaHBIMIKaH 3 GOMYKTeH Typar — GHPHHYH, SKHHTH KaHa YIYHHY XOHIO
canyy.

JKBLIMITHIKTBI OGHPUHYH JKOHTe caiyy Oyi JKBIITBIKTBIH TypaKTyy-
MyryH Kamchi3 Keutat, DTHYH ap KaHIaH 6eyTYHI® XKaJrbl TEHACITHK
Gy3ynraHja, XKBIITBIKTE O€/THIEreH eKTe KapMan Typar. KKC Typ-
GMHAHBIH aHJIAHTYY KBIIITHITBIH JKXOHIe Calyy aBTOMaTHKa (AXKIKCA)
(aBTOMaTHYECKHH PETYIATOP YaCTOThI ppamenus-APB). Ap 6up Typ6una
yIIyH/aH perynsTop MEHeH XKaO/IbUIraH.

Aji1aHyy KBIIITHITEl ©3TOPTeHNe PETyIATOp KOHre calyydy acrar-
ThI (K71aNIaH) MIIKe KHPTH3eT, 6. a. SHEPTHSAHBI Mak/a KbUlyydy HEpCeHHH
KeneMyH esrepreT (OyyHy xe cyyHy). XKbiutsk kebefirenne Gyy (cyy)
KeNyydy KarKaKThlH TELIUTHH a3aiTaT, XKBILITBIK a3aiiraHzia TECKEPHCHH-
4e KebeHTeT. MyHy aTkapbIll Y4YH TypOOreHepaTopayH KoulyM4a Kybar-
Tyymyry 6oy Kepek, 6. a. an ToIyK xykrenbece (Kx < 1). Cyper 9.6
YUIYHJa# X6Hre calyy KepceTY/IroH.

b

P, P
PH 2 T
o |ar
1
1
st
IR /

Cyper 9.6. XKBIITHIKTb GHPHHYHIIHK XOHI® calyy

Kepekrenyydy Kybartyynyk P'H neH P"H 6CKOH/0 KBILTHIK f ' IeH [
asasT. Byn yuypaa AXOKCA nmten reHepaTtopAyH kybarTyynyry Pr' neH
Pr” 4oHOeT. Bup Hede CeKyH/afaH KHHHH TEHACIITHK YCKHT 1 neH YeKkuT
2 xerer. JKaHBI TERICIUTHK Nakza 6omoT.

143



JKBITBIKTBI IKHHYH KOHTO cautyy. BUDHHUH JKOHIe CAlTyy KeTHII-
CH3 60JICO, aHIa SKHHYH XKOHT® Caltyy KOJIOHYJIAT. Byn y4ypna Hakra maa-
HHMCHHE XBIUTHIKTHI XKETKHPYY Y4yH DT uiutee TapTuGHH e3repryy Kepex.
JKBILTHIKTBI XKeHTe callyy yuyH KapairaH KOWyMYa 9JIEKTPOCTAHLIHSACKI
HIIIKEe KHPET, XETHILNEreH KyOaTTyyyKTy TonyKTaiT. By anexrpocranmms-
J1ap KybaTTyy xaHa Te3 MIlIKe KUpreHzei GOy, XBILITLIKTE! KeHHPH KOHTo
cayy MYMKYHYYJIYTY 95 Gotyin kepek. Byn Tok Gysarel Karapsr rupoar-
PerarTap Ko/loHyat, ce6ebu anapbiH KyGarTyyiyKTy KEHHDH €3repTyyre
KeHaemayy xaHa AXOKCA ce3berny TuikecH KH4HHE.

OT XbITHIKTE! KalbibbIHA KenTHpe anbaca, aHxa Y4YHUY >KOHre
caiyy konaoHynar. Byn yuypna OT uiiree TapTHOHHE TY3HeH Ty3 KHi-
JIMTHILYY TaJlan KbUIBIHAT, 6. a. JKBIUTEIKTHI KabIObIHA KETHPHIIH YaYH
xoomncy3 SlII eaypyyre Tyypa kenet. Byn xyMyITy aTaiibiH aBTOMAaTHKa
HUIKE alIbIpaT. AJl KbIIITBLIKTHIH TOMOHAGUIYH K0I0y4y aBTOMATHKA
(AKTHKA) nen aranar e (aBTOMaTHYECKast YaCTOTHAS pasrpy3ka — AUP).

9.6 KbIUTLIKTBIH TOMOHAOLIYH KOKYTY
aBpromaTHka — JKTXKA

JKBILUTHIKTHI KaTbIOBIHA KEATHPYYYY KOLIyMYa TOK Oynarsl KeTHIICH3
Gonco, (GHpHHYH, SKHHYH KeHre calyy) aHaa OHpZIeH OHp XKBIITHIKTHL
KaJbIObIHA KEATHPYY BIKMackl skoorcy3 D11l aBTOMATTBIK 0/ MEHEH ouy-
PYY Oonyn cananar. JKbIUTbIK KanbIGblHA KENTeHEH KHHMH ©4YpYJIreH
S kaitpa KKA skapiamMbl MeHeH 3/1eKTp TapMarkisa KOLLIYJIaT, Oy XKbII-
ThIK MEHEH Kalpa KolIyyra aBTomMaTHka aen aranar — JKKKA.

XKTXKA wumree Tapru6Gua cypet 9.6 cypeTy MeHeH TYIIYHAYPCO

60J10T. r
Y i
+9 f i flul ]

V& WpHMAN Ouepeas
It 7| =]

7 ]| Sxumn ouepea.
YHYHUY odepeas E]

47
J
46
N
I
45 N
¢

% A
g 1 2 J &4 § § ¢

cypot 9. 6 OT kybarTyynyK *KeTHIICH3 GOITOHIO XKBIIITHIKTHIH e3repyuy.
I-cbi13bIk aBTOMaTHKA HITeGerenze, II-chi3bik XXTXKA nurrerenne
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Cyperre AUYPOKT)KA) KepceTyIIreH, OLOHIYKTaH OyJ1 aTasbIlThI
KanTHIpaNbl. ABTOMATHKa Y4 GackbluTaH TypaT. MITee SKbILITHITBI 48,
47.5, 47 Tu. Xeiursik 48 ' re (4ekHTl) XETKeHAe aBTOMATHKa Sl
6up GeyryH edypeT, KyOaTTyyTyKTyH TapTHIITBITbL a3asT, XKBIITBIKTBIH
TOMOH/I06 BUIIAMIBITH! a3asT. MKbThk 47.5 I'll re (YeKHT 2) XKETKeHIe
aBTOMaTHKa Kaiipa uurren jarsi Dl edypeT, KyOaTTyylyKTyH TapThill-
TBITHI a3asT. XKemThik 47 [ re XeTkeHae (4eKHT 3), aBTOMATHKa Kai-
pa uwren DI xarer edypet. byn yuypna edypy/rex DI kybarTyynyry
JKBIITHIKTHIH TOMOHIOIIYH TOKTOTYT, Kaipa XBIITHIK GaluTanksl abajbi-
Ha KenreHae# 6omymry 3apbul.

AUP1 (OKTXKA1) — 6yn Te3 nreeuy (z = 0,1 + 0,3¢), HTe® HKbILLI-
terel 49 T Ten Gamranat, ToMeHKy uwTee dern 46,5 I'u. MyHyH He-
[H3TH MaKCaThl KbIPChIK GaliTairat/ia XelUTHIKTBIH TEPEH TOMOHIOIIYHO
xon 6ep6ee. AmTee sxbIuThIrbl GupH-6upunen 0,1 'l albpManaHbLIar.

2KTAA1 eaype Typran JlII kyGarTyyayry TOMOHAOIy4e aHbIKTalbl-
Har

P .. 2AP +0,05—-AP,MBr (9.20)

Mbinga AP — KeTHUINEreH KyGarTyyyk, MBT, AP_— komrym4a HIIke
KMpE TypraH KyOarTyynyk, MBt

AUYP2(OKTHA2) — HErusrd MakcaThl JKBILITBIKTHIH TOMOHIOLIYH
TOKTOTYY, Kaipa GaIuTankel abajibiHa aJibin Kelnyy

AUYP2 AYP1 euypren DIl KuiMH HINTEHT, KadaH >XbIIUTBIKTBIH
TemeHzeLy TokTor, 47,5-48 T'n kanbibsiHa Gonyn kanca. AYP2 GapabIK
HILITOS JXKBIIITHITEI OUp/e# 60JI0T, HIITEO HKBIUTHITBI 49,2 ' 4yoH Gondour
Kepek. YOaKbITTBI cO3yy GHpH-OMpuHE 3 ¢ aiiblpMasaHar 5-90c aypIHaT.
V6aKbITTE KeOypeek co3yy yuypyHHa, Komymya KyOaTTyynyK HIIKe KH-
DHII, FeHepaTop/Iop KOUIMYA XYKTJTYTl )KaHa KOLIyM4a THpoarperarrap
HoITel GalTamnsl KEpekK.

AYP2(XKTHCA2) euype TypraH KyOaTTyylyKTyH KeJIoMY,

P O e 9.21)
Orepae AYP1, AYP2 yoryy uuirece aHaa
Pav>04 9.22)

Tlemek AYP euype TypraH J1II skamsl Ky6aTTyysyry:
a)AYP1, AYP2 o3 anapiHya HIUITEreHAe

YP =P, +P,=(AP +0,05)+0,4 (AP +0,05=14AP +0,07 (9.23)

AYP2
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6)yoryy uiTerenzie
2P o = Pogp1 TP yyp, = (AP_+0,05)+0,1=AP +0,15 (9.24)

AYP1MH KBIITHIKTEIK PEJECH JKOropyaa KepceTYIreH 4YeH CaHaap
MEHEH MLITeTCe, aHAa XKBIUTHIK 46 ['iTeH ToMeHne06HT XaHa 1-1,5 Mun
KBIIITBIK HAKTA a0alIbIHA KeJIeT.

JKTOKA 6aluka aBTOMAaTHKaJIbIK acIanTap MEHEH HOTyy MIUTEH alar.

JKBILTHIKTIH 9H KHYMHE MaaHHCH, f_

£.=50(1-AP
% Pll "
Meinaa P, , — sxeiuteix 50 T nainanansuiran Ky6arTyymyk.
AYP1 351€KTp KYTYH @4YProHIeH KHHHHKH XKBIITHIKTEIH 3H KHIHHE
MaaHHcHHe 6apabap

1
9,
KH), I'u (9.25)

1 AP—AP

= gl el Tl /T
Fo'= 301~ g pe ), T (9:26)

Menna £ ' > f, Gonot. Yuryn tennemenes AYP1 euype typran XK
KesneMy Oapabap

AP-P. (1- L <o) K

Pum = APy = i > 9.27)
(l )KH

An 5MH KBIITHIKTEIH TOMOHIOIIYHe o/ OepGeedy jkaHa aHbI TH-
MHLITYY KanbIObIHA KENTHPYY Y4YH kepek 6osron XK kenemMy TeMeHKyTe
Gapabap

o
AP-P, (1-—")Ku

na 50
Py = Papt Prums™ e (9.28)
1- (l ) Ku

MeiHaa f, — 2/1eKTp KyKTepy edypy/reHaeH kuitnd DT Tyypa HiuTei
ajla TypraH KaJibINTaHbUITaH XbITBIK, £, < 50T

Omu JKTXKA kaHYa KeCeK MEHEH HILUTELIHHE TYLIYHYK OepeH. ABTO-
MaTHKaHbl ap OHp kecern Gupzel 6ackblu MeHeH uiurece, Af ; arepae 6u-
PHHYH KECEK MIUTEH TypraH XbITHIKTBIK /| JEN aicaK, ajl SMH MYMKYH
60/IrOH 9H KHYHHE XKBIIUTBIKTBIH Temenuemyu /..., A€CEK, aHNa KECEKTHH
caHsl, n 6apabap 145

/ey

n= T Ll (9.29)
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Af, =20, + A, (9.30)

MeiHza, Af — JXBIITHIK PEJIECHHUH Katackl; Af  AUP jxaHa axbl-
paTKbIuTap HITeO yOaKTBICBIHAA XKBIITBIKTHIH Temennemy, I'n

9.7 )KTHA Ko10Iran Tajanrap

1. YKeprumuKTyY, alfMaKTBIK JkaHa XKaJlllbl SHEProcHcTeMa naiaa Gon-
TOH KyOaTTyylTyKTyH >KeTHLICH3IMIHH MHTHIMKTYY KOOI, KbIPCHIKThIH
ecymyHe ol 6ep6ee. AJl KETHIINEreH Ky0aTTyylTyKTyH KelleMYHe, KbIp-
CHIKTBIH 6CYY IIAPTHIHA, KOLIyM4a TOK OyJIaKTap/bl KHPrU3Yy abaibina Ka-
pa6ait, DT TypaKTyy HIITEMIHH KAMCBI3 KbUTBILIbI 3aPbUL. ABTOMATHKAHBIH
MIITENH KBIPCHIKTBIH Nakifa Gonyiny jaHa eTyury KoKycTaH 6omoopyHa
GarpITTaaraHaail 6oncyH. ABTOMaTHKa CyTKaza, )KyMajia, Xbl1 6010 xaHa
KBIPCHIKTap/BI KO0y MaaJbIH/Ia YeH CaHIap/IblH ©3repYLIYHe, YOHIYTyHa
kapabaH KbIPCHIKTBI HATHIIMKTYY XOIOLIY KEpeK.

2. YKBILITHIKTHIH O€/ITHIEHTEH JEHr33/11eH TOMOHIONIYH XaHa 6enru-
JIeHTeH MOOHOTTOH alllbIN KETMEIMH KaMChI3 KbUIBIIIBI 3apbli, 6. a. 4ek-
TeJIreH XKbIMTHIK-Y6aKbIT THIKECH 6OJIOT.

3. ABTOMaTHKa edype Typran O)K kesemy MyMKyH GomyuryHya a3
Gomyn, DTHYH Tyypa HIITEIUHH KaMChI3 KbLITaHIa# 601CcyH. ABTOMATHKa
GapaBIK KouryMya Gy/iakTap HLIKEe KHPTH3HWITEHIEH apakeT keneT. Kourym-
4a GynakTap ok 6onco, eaypyiren XK keneMy jxeTHLINEreH KyoarTyy-
JIyKTyH KeJIOMYH® aLlblll 3apbUl XKe aHIaH Gup a3 KuunuHe GOICyH.

4. 9)K euypy/renje aHIaH naiia 6oIToH 3bITHAYYTYK IH a3 6osicyH.

5. ABromarHKa XBIUTHIKTEIH MaaHHCHH OT y3ak MeeHeTTe Tyypa
HILTEH TypraH MaaHHCHHE YeHHH KOTOPYIIY KEPEK, ara KbILITHIKTbI HAKTa
MaaHHCHHE YEHHH JKETKH3YY Tanabbl KOIONOANT.

6. Xappiu umrereH DT cHcTeMack! KyOaTTyylTyKTYH XKETHLUICH3IHTH
6010HYa GUPH-OMPHHEH aXKbIpaThlIraH 60JICO, aH/Ia aBTOMaTHKa CHHXPOH-
JYK KaMCBI3 KbUTyyqy >KbIIITBIKKA YEHHH KETKMPHIUH KEPEK.

7. Asromarrka DT/e >KeTHIICH3 KyOaTTyynyK naijaa 60J1ron yaypaaH
Ganika ydypnap/ia KbILTEIKTBIH 63repYYJI6pYH/Ie allbik4ya HITeOemH Ke-
peK (MHCaIbl; aCHHXPOHAYK XKYPYIITO, CHHXPOHIYK TEPMENYY16p/e)
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9.8 J)KTIKA numitee Tyzmery

JKTXA Ty3mery cypert 9. 7 kepcetynreH. Cypet 9. 7 a, 3KH KbIlI-
THIKTBIH PENIECH, aJl 5MH 9. 7 6, GUp HKBITHIKTHIH PEJIECH MEHEH

+
KF 1 DKLY T
AL1) KLk ?

———
XT1.2 (%4
O L P SR |
xt12 K22 A3
.
C kT13 AL2% KT1 4
ALS 1
AL23
Ar11
~ xF11 XL e KLiY gy
XF21 K721 KH2 KLS
XX ALyt
q KL2.S i
KL21 ALS2
+ —
[ xL5.3/
KL21 ouypYY _/_;_.U'J
aj  — oaMe0uy +
o AL ) ouYPYY

cypet 9.8 AUP1 xana AYP2 Ty3mery.

Cyper 9.8 a na AYP1 xana AYP2 yoryy MINTEHIMH YarbULABIPAT.
AYP 1 nnn nnrernH xoeiuTeiK F1 jxana kourymya pene KL 1, cHIpTKBI pene
KL2 kamcei3 kbuiatr. Az oMu AYP2 nun ninrems sxbiuthik penec KF2,
y6akbiT pesieci KT1 kaMcpI3 Kbu1at. AjapJIbIH HINTEIIHH GaiKoody pee-
nep KH1, KH2 texmeper. Mutee TapTHOH jk@HOKOH, OIIOHAYKTaH aHBI
TYIIYHIYPYYHYH 3apbUT4bLIBITHI JKOK. Orep Kaichl OMpeecyHyH HIuTeOe-
M Kepek 6os1co, anbiH peneck nmteH ybirapbuiat (KF1 ke KF2).

JKBITBIK PeJIECHH YHOM/I00 MaKcaThlHa TY3MOK OMp ane pene Me-
HeH arkapbuiar KF, GMpOK aHbIH MIUTO® >KBILITHITbl ©3rePTYIYN Typar,
(cyper 9.8, 6 KL2. 1TuiHIIMecH auybLibin, »kaObutblubl MeHeH). Tyypa
nwren karkanaa pene KF nmrerenre yeiinn thiinme KL2. 1 5xa0bIk,
OyJ1 014004y OpraH Aasp KeHIHIHH OHJIIMpET.
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XKpimeik AYP2 HINTee XKBILTHITGIHA YEHHH TOMOHIOCO, THHHILIME
KF1 xa6suar, peste KL1 aspikranar, ansi titnmMecu KL1. 1 pene KL2
OropKy opomocyHa + 6eper, Tuitnume KL2. 1 a4binar, e4eeqy Oprat-
n61H AUP2 5XBIITHITEl MEHEH HIITOOCY TOKTOTYJIAT.

Brepye KeUThIK AYP1 HINTO® XBIITHIrbIHA YSHHH TOMOHI6CO KF1
aObik GOMIOH Kaar, Jke aublIraH 60Jico Kaiipa Te3 xabbuiat, Gup a3 yoa-
KbITTaH KuiinH peie KL3 MIITEHT, aHbIH THHUIIMECH KL3. 1 6Gaiikoouy
pene KH1, coiptksl pene KLS ummyibe Gepet. YillyHy MEHEH TY3MOKTYH
uureecy OyTeT.

Dreprie KbIUTHIK AYP1 HIITO® XBIUTHITbIHA YSHHH TemeHzebece,
TY3MeK MIITeeCYH ynaHTaT. Y6aksiT penecu KT1 tuitnmme KL2. 3 um-
TeH e3yHyH Tuitnmmect KT1. 1 apkputyy a3bkTana GaliTair. Tuiinmme
KT1. 2 y6aKsITTHI CO3yy MeHeH xabpuiranian kuitun pene KL2 ToeMOHKY
opomocy a3bikTaHar, Thiinmme KL2. 1 kaiipa kowysyn, A4P2 niike Kip-
ruzer. Tuitnmme KT1. 2 xa6puiranra deiinH skpimteik AYP1 niuTereH
KBIIITHIKKA YeiinH TeMenece, anna KK te3 euypyyre Gonor. Pene
KL?2 THIHIIMECHH Kaiipa KolKoHoH kuiuH pene KF kaiipa uuiren, peie
KL1 y6aksit penecun KT2 KOLIOT, a1 HIITEreHIeH KuitkH, Gaikoouy pese
KH2 apxsutyy KL5 umike kupet. Pene KT1 opomocyHa »apbllll KOLIysi-
ran pene KL4 esynyn Tuitnmumecun KL4. 1 aubik kapMaiiT, Gyn 6o1co
pene KL2 kaiipa KouIy/TylyHa ThIIOY Cajar.

Tysmek Gawranksr abansina KT1, KL4 opoMocyHa KoIIyiaraH TH-
#inmve KL5. 1 aupuiranna kenet. Drepae kbiuTelk AYP2 murei Typ-
raH >XBILTHIKTaH Y0oH 6oyn kanbiObiHa Kence, pene KF xaHa Ty3MOKTYH
Kaiipa 6awmTanks! abanbina kenumu pene KT1 auH opoMOCyH Hanmanoo
XKOJly MEHEH MLUIKe aar. YaiMa TOMeHKY YBIHKBIp MEHEH TYIOKTaJlar,
tuiinmme KT1. 3 — KL1. 3 — KL2.4 AYP2 umree y6akThiChl peine
KT?2 xotonran y6akeITThH jxana tuinmmMe KT1. 2 jxaObUIbILIBIHBIH CyM-
MacbiHa Gapa6ap.

KTHKA1, 2 umrerenaen kuitnH JKTHKA2 HiuTee XbIUTHIIBIHA Ye-
MHH KanbIObIHA KeJeT ke aHzaH xoropy 6onor. K33 6up 3T aimarsinia
XXTXKA wmmTereHieH KMHMH KyOaTTYyTyKTyH >XKETHLICH3JUIHH JKOIOyra
MYMKyH4yTyKTepy Gomym, xeiuTeik 9T y3ak MeeHeOTTe MIITeH ana Typ-
raH abanra xerer. Omwonaykrad XXTOXKA euypynren DIl kaiipa xouryy
MYMKYHUYYJIyTy GooT. Byst xyMyITy XbIUThIK 60I0HYA Kakpa KOLIyy aB-
ToMaTHKackl atkapar— 6. a. 2JKKKA.
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9. 9 XKb1uThik 00IOHYA KAHPa KOLIYy aBTOMATHKA

JKTXKA 60/roH KeIpChIKKA Kapilbl aBTOMATHKAJIbIK acranTap MeHeH
4oryy MiuTews 3apbul, 6yn yyypaa XTXKA euypyiren DI aBromatu-
KaJIbIK JKOJI MEHEH Kaipa KOLIYJTyn ajapfbl a3bIKTaHABIPYY Te3 GONIOT.
JKKKAra komymya XXTXKA Tyypa aMec HIITEIIHH TeKIepyy QyHKIHACH
na Gepuier.

XKTXA akbipksl kecerunzae xoontyy DI euypysce Typran 6oico,
aHJa ajap KBILTHIK Kaipa KaibiObIHA KeareHae OMpHHYMIEpAeH Gomyn
KaWpa kourynymy 3apbut. Omonznon ane XTXA k33 6up D1 euyprenne
anapzibl KoJi MEHEH KaJblObIHA KeJITHPYY Ken yOaKbITThI Tajan Kblia Typ-
rat D11l GupuHuKIepaeH 6oy KOLIyTyLry Kepek.

XKKKA xomrynran DL kecern JKTXKA euypreH HErM3uHIE TECKEPH
6omyn arkapsuiar, 6. a. akeIpkbl e4ypyareH D1, GupuHuHIepaeH Gonyn
KOLLIYJIaT.

KKKA wumree xbiuteirel, JXTXKA MIITEreHAEH KMHMHKH KEJITeH
XKBIITHIKTaH GUp a3 yoH Gomyury kepek. JKKKA HIITeH TypraH »bIIIThHIK-
THIH JeHr3/11 60mkon MeneH 49,2-50 I'u 6otoT.

JKKKA OHMpHHHH apTbiHaH OWpH HINTee KecerH, OMp 3/e HITee
KBILITHITBIH/A ap KaH/aH yOaKbITTBI CO3yY Oy OallTanKel HIITE® ybak-
thickl 10-20 ¢ uunnzae G6onor. Tuinmtyy AT vernnne JKKKA kecekre-
PHMHHH apachlHAarkl 9H kuunHe yoakTsickl JKXT)KA HIuTereHaeH KHHHHKH
KBIIITHIKTBIH KasbinTaHran maanucuHen Gawran JKKKA kakipa kaityy
KBIIUTHIbIHA YEHHH TOMOHI00 YOaKThIChIHAH Xkoropy 6omymry 3apsu1. Byn
y6akbIT yuypna 5 ¢ vunnzae aen anbiHat. XKeinTeik XXKKA uinre# Typran
KBILUITHITbIHA JKeTH Gap/birbl OMpHHHH apThiHaH OMpPH HLITEHT, 6. a yba-
KBIT f, — GHDHHYH KECETH, #,— IKHHYH KECETH aHa 0. a.

KTXKA xana JKKKA wiurerenieH KHHHHKH JKBIUTHIK 6apabap

A= (AP = APy = APjcd) * 1, Tn 9.31)
Y Kn(P,~ APy — AP,

i KTRA )KKKA)

AP, ens AP ocn — IKTXKA menen euypyireH D11In xauna )KKKA kaipa
kourynrad DIL. Orepae XKKKA kecekrepu 6upaei kenemzae 6onco, aHaa
HIITOO® «ThITbI3/ABITHI»

APY
r—— A0 (9.32)

KKKA 8
le. (t, =19
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1., f, — GAITanKsI, aKbIPKEI HIITO® yOaKThICHI, C.
JKKKA acraGblHbIH GHp TYpYH MIUTOOCYH Kapam Kepeiy. AJl CypeT
9.9 KeNTHPUIITEH.
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Cypert 9.9 XXTOKA xsiuthik 6010H4a Kaipa Kolyy Ty3Mery.

ByJI Ty3MeKTe GUp XBITHIK PENeCH HIITEHT, aHbIH JKBIUTHIK GOIOH-
4a MIITeeCy aBTOMATTHIK Typae e3repeT. biuteik XTXKA kecekrern
HMIITO® XKBILITHITHIHA YeHHH TomeHece, peine KF HIITEHT xaHa y6aKbiT
penecu KT1 uwreiit. AHbiH TrimMeck KT1/1 sxabbuiat, kourymua pe-
nenep KL1, KL2 xourynym, k33 6up D1II euypyser, Tniumme KL1. 2 xa-
6bUIrana ea4yeedy opraHasiH HIITee XEITHIrs JXKKA ulITee sKbIuThl-
I'bIHA Tyypa KeJleT. ©19ee4y OpraH 5KaHbl XKBIIITHIK MEHEH HIITEHT.

KauaH xbiuthik 49,5-50 '1ke sKeTKeHe XbILITHIK pejleIepPUHHH TH-
jimmmecy agsurar. KL1 penecu uwterenae an THiuIMe apkbutyy KL1.2
pene KL3 asbikraHar xana thiinmme KL3.1 apkanyy e3 anabiHua a3bik-
taHa Gamraiit. Kauan penenep KF, KT1 THiHIIMeNnepHH a4KaHaH KHHHH
pene KL1 tuitnmmecnn KL1.3 xa6ar, 6yn yuypaa KT2 nuwreii Gawraidr,
y6akbITThl co3yy MeHeH KT2.2 xabbuiar, pene KL4 asbiKTaHaT jkaHa TH-
jimmme KIL4.1 apkanyy asbikTaHyyHy ynmaHTar. Tuiummenep KL4.2,
KIL4.3 apksutyy Kaiipa KOLIyydy aBTOMaTHKa 64YPY/IréH aXbIPaTKbIYTap-
1Bl Kaiipa kxowoT. Ty3mek Gamrarsl abanbiHa yOakbITTBI CO3yy KOy Me-
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HeH uiuTeevy THiniMe KL2.3 xabpuirannan KHHKH Kenet, ceGe6u, pere
KL3 TyH opoMocy yanMaianar, a3sIKTaHyCyH O0roTot, THiummMe KT3.2
KT2 euyper. KT2.3 umiree y6akrsics! THitumme KT2.2 Hitee y6aKTHICH-
HaH | ¢ yoH. Baiikoouy penenep KH1, KH2 XXTXA sxana JKKKA umrenm
*KeHYHe Oenru 6eper. Yanma SX1 apKsulyy Ty3MeOK TOJYK HINTEOEHT, an
amu yanma SX2 apkanyy XXKKA uiure6eit koico 6010T.

Ty3mex 9.7, 6, 9.8 apkanyy JKTXKA xana JXKKA yoryy umrenice 60-
J0T. Byn ydypna nimTee eiuTsirel yuee 6onor, JXKTXKA 1, XKTXKA2 sxana
XKKKA HIiTeenepy y4yH bILITHIK.

I'naporeneparopiop/y KbIITHIK GOIOHYA KOLIYY KAHA KYKTOO

Byn aBTOMaTHKa TOTYK XKYKT@N06reH rHApOreHepaTopiopay KyKTee
K€ CHHXPOH KOMITEHCATOpy KaTaphbl HINTEN XKaTKaH MeHepaTopAy reHepa-
TOPAYK MIITE® TapTHOMHE KOTOPYY Y4YH KOJZOHyiar. Byn Gonco Kblm-
THIKTBIH TOMOH/OLIYH XaHa Kaipa KanplObiHa kentuper. Tysmek cyper
9.10

KF DXl DT!

Cypeort 9.10 'naporeHepaTopiIopro XbIIUTHIKThI XOTOPYIaTyy Y4YH
THAPOreHepPaTopy KOLIyy
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Ty3MeK KbIIITEIK TOMOHIGrOHAO f,=49. 3I'n reneparopay Te3 KO-
1Iyy Y4YH KepKH Genrunepau naina 6OJIOT XaHa TOMOHKYJIOPAY KaMChI3
KBUIAT:

a) THAPOTEHEPaTOpIIOPro GHp KOy apaKeT 6epyy;

6) ap KaHzaii co3yy y0aKTbIChl MEHEH IKH 6acKbIUTYy apaKeT KbUIYY;

B) a3 XYKTOJITOH T€HEPaToOpJIOpay Xe CK 6oiyn HIITEreH ydypiapaa
aHBI TOIYK XYKTOO;

r) Gup 27e y6aKTa reHepaTopAy Kolyy jKaHa KYKTOo;

1) aBTOMAaTHKachI3 (6ackerd SB ) kaiipa HILTE® YIYH Gamranks aba-
ra KeJaTHpYY-

Ty3MeK reHepaTopAy Te3 KOUIyul Y4YH (YII) tpurrep DS Ten sie-
MeHT DX1 TOMOHKY KBICKBIYBIHA OEIrM KeIHII Kepek. BacKbI4ThI KbI3-
matkep 6ackanaa DS HTeHT. JKpIUTEIK penecH KF H1ITee bITHITbIHA
xetkerze f, annan Genarn DX1 kuper, an apKbulyy yOakbIT pesecu DT1
MILTEN, KaJKbIHbI Naiaa KbUIrbl4 F1 nwren Q1 xourynar. O1oHA0H 311
yGaKBITTBl CO3yy MEHEH JKHHYH y6akpiT penec DT2 uiTeir, y6aKbIT
OTKOH/IOH KMIMH KaKKBIHBI Naiifa Keuibin, F2 apKelyy reHeparop Q2 ko-
mrynar. DT2 Tpurrepaus R KbICKbIubIHA Genrd KHPruser. Tpurrep kanpa
KOILIYJIaT, TY3MOK aIlTanke! abajbiHa KeneT.

AJ1 5MH a3 XYKTOJIT6H TeHepaTOpIIOPAY TONYK XYKTO® TOMOHAOTY/10H
HLIKE alar:

Y4 XypYLITYK JIOTHKAJIBIK 3IEMEHTTEPAHH DX1 KbICKbIYTapbiHa 3KH
Genrn KMy Kepek: Bupundmcy anemenT DT1eH xaHa reHepaTopiyH
@KBIPATKHIYTAPEIHBIH KOITyMYa THHHLIMENIEPH Q1. 1, Q2. 1 (6yn axsI-
PATKBIYTAp KOUIYJIraH, THHHLIMENEep a0bIK) XaHa THAPOTYPOMHAHBIH
GarsITTOuy acnabblHbIH THHHMIIMENEPH (acman TOMYK agbIk IMec) KaObIK.
V6aKBIT KaKKbI ©3r6pTKYY.

(BMII-BpeMs UMIYIIbCHBIH TIPe0Gpa3soBaTelb) niTeHT. Byn Geprexn
KaKKBIHBIH Y3YHIYTy TEHEpaTopJIop YKTene GamTaranjgaH Kuuupene
GamTaiT. AHBIH TAaCHpH MeHEH KyOaTTyymyKTy e3repTyYydy MEXaHW3M
HILTEHT.

(MHUM- MexaHH3M U3MEHEHHE MOIL{HOCTH), aJl 3MH aijaHyy XblLlI-
THITBIHBIH PETY/IATOPY TE€HEpPaTOpIOpAy Q3, Q4 TypakTyy >XYKTOOCYH
KaMCBI3 KbLJIaT.

JKEITEIKTEH 45 Tl TOMOHIOLIYHO KbICKa MOOHOTK® fia 3ol GepHi-
6eiit. JKprmTeikTeE 47 T MeeHeTy 20¢, an 3Mu 48. 5 'l MeeHeTY 60c
aiman Kepek.
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OHYHYY BOJIYK

———————————
0 ———

KbIPCBIKKA KAPIIIbI ABTOMATHKA (KKA)

10. 1 Herusru TymyHyk

Mypyuky Genykrepae kaparan aBTOMAaTHKaHBIH TYpJI6py ’KaHa aHEI
MeHeH OT xabyy aHbIH HILIEHHMAYY HILTEIIHH KOTOpy/IaTar.

Bupok 3T epuymy, 6. a. Gupukken 3JIEKTPOCHCTEMANapAbIH Maiga
Gomywy, jkaHbl THITEpH Ky6arTyy smekTp CTaHUMAJIAPABIH KypYJIyIy,
anapzibl 6MpH-6MpH MeHeH GaiaHbITHIpraH y3yH JINHHSJIApABbIH MaH-
Aa 6onyury, 3Tre KOIONraH TananTapIsiH KeCKHH x)oropynamsl, DTHYH
Y3TYATYKCY3 HIUTeHH Tanan Keuirad 1L konnonynymry, 3THyH HinTee
TapTHOHHE JKOrOpKy TaJlanTapbl KOIOM, aHbI ABTOMATTBIK 6amikapyy Ge-
JIYTYH® 3KoropynaraH Tajanrap ecyn xarar. Byn tananrap esreue DT-
HYH HIITe® TapTHOHH Gy3ynyuryHa >kaHa KbIPCHIKTApIbl KEJTHI YBITbI-
IIbIH/IA aBTOMATHKAaHBI KOJAOHYYHYH 3apbUIYbIIBITEI KEHM Ybirat. DTae
’KaHa J/IEKTPOCHCTEMallap/ia Tyypa MUITEN >KaThILbIH Gy3ynyniyHa ke
cebentep 6onot:

a) KyTy16ereH cebentep MeHeH Ky6arTyy TeHepaTopayH Ky6artyyimy-
TYH XaHa 3NIeKTPOCHCTeMaHbI Gak1aHbIITBIPraH GUp ske GUp Heue THHUS-
napaan XK esrepyuy, GainaHbILTLIpraH THHHANAPIA ONypTaiayy ama
NEKTP XKYKTOPYHYH (D)K) naiina Gomynry;

6) owoHAO#H ane aneKTpocHcTeManapb! Gai/IaHBIITLIPraH JIMHHSA-
/1apAbl, Ky6aTTyy reHepaTopiopay e4ypreHze, JHHHAIApAA onyprannyy
9)K kebelyuly, CTaTHKA/IBIK TypPYKTyyTyKTyH Gy3ynynryna eGenre Tyser;

B) /IEKTPOCHCTEMaHbI GaiNaHbITHIPraH JTHHHANADIBIH GHPHHUH
UYLy, OLIOH/OH KYOATTyy NHHMSHBIH @UyLIY, TyIOK Ty3MOKTery XaHa
OKH YBIHXKBIP/YY JIHHHANA GHP JIMHUACHIHBIH @UYINY, IHHAMHKANEIK Ty-
pakTyynyktyH 6y3ynyuyHa eGenre tyser;

r) 6Te KybaTTyy JTHHHAHBIH @4YPY/IYLY TOMOHKY YbIHATYYAArkI JH~
HHSA/A KyGaTTYyNyKTyH OCYLIYHO asbin KeJeT »KaHa XKbILITHIK ece ba-
TaMT;

M) KOUIYMYa peJie/IHK KOProo MeHeH e4ypyy4y Kenke cosyiran UT;
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e) 6up (asanyy Kaipa KOLIyy aBTOMaTHKaHBIH UIITEHHE XKe OHp
(hasazarsl HKBIPATKEIYTHIH HIITEOEH KalbILIBIHAA KBICKA MOOHOTTO TOIYK
sMec (hazajia AIEKTP TApMATbIHbIH HIITEIIH;

X) y3yH JMHHSANAPAbIH 6Up XKarbIHaH edYpYIIyIIy (330500 xB) ubI-
HaJTyyHyH )Oropy/IallbIHa aJIbIl KeJeT;

3) aCHHXPOHAYK ’KYPYII; Tyypa HIITO® TapTHOMHUH Oy3ynyuryHa
naiina 60MroH KyGysTyIl Te3 epuyIl, Te3 eTOT, OLIOHAYKTaH KbI3MaTKEpAHH
apaKeT MEeHeH aHBI AJIBIH aJlyy, THIIOY Calyy MYMKYHUYJIYTY a3.

OmOHAYKTaH JHHUSJIAPAbIH HIITOO TapTHOMH Y3rYJITYKCY3 TeKIue-
pHI Typyy *aHa aHbIH 9K KYTYYCY3 OCYLIYH, 84ypYJIroH JIMHUSIIAp/B] 63
y6areHa 6aiikoo, JTHHHAIAP/BIH Y3YTYIIYH TEKIIEPYY, TYpPYKTYYyIyKTyH
Gy3ymyIIyH Griyy JKaHa naiaa 60/IroH acCHHXpOHAYK KYPYIITYH MYHO3-
JI6MOCYH OMITyy 3aphul.

OMWOHAYKTaH Tyypa HIITe® TapTHOMHMH Oy3ysyllyHa TBIKOY Canyy,
XOI0y JKaHa o 6ep0ee YIYH aTalblH aBTOMATTBIK acmail — KhIPChIKKA
kapmib1 aBTomMaThKa — KKA (yCTpoHCTBO NPOTHBEO aBapHiiHOi aBTOMa-
THKH — ITA) KOIJIOHYJIAT.

KKA Hernsru Kbi3MaTbl.

a) CHcTeManap apajibiK JHHHSIAPALIH Tyypa WIITO6 JKaHa Kblp-
CBIK GOJIFOHIOH KHilMH CTAaTHCTHKAJBIK TYpaKTyyTyryHyH GysyiyuiyHa
TBIIOY Calyy,

6) 6up dasanyy KKA xaHa Te3 HIITOOYY KKA umtereHae 4ykyn
TyTauIyy#ars! T€3 HIITeeYY HETH3ru PK, omoHzo# 21e kourymya PK uur-
TereHaery JUHAMUKAJIBIK TyPaKTyyITyKTyH Oy3y/yllyHa ThIIOy Calyy;

B) TyPaKTYYIyKTyH YETHHE JKETKEHIE aHbI 66J1I0K aBTOMAaTHKa apka-
JIyy CaKTOOTO MYMKYH 60160T0H0, aCHHXPOHAYK XYPYILTY XOI0Y 6o10H-
ya BUIAMBIPAAK JIEKTPOCHCTEMAHBI 60Ty XKHOEepYY;

I) aCHHXPOHAYK XXYPYLIT® TYPaKTYyIyK Gy3y/raHza, aCHHXPOHAYK
XYPYIITY OHy Y4YH PECHHXPOHHM3ALHAIIOO0 Xe SMEKTPOCHCTeMANap/bl
6enyn xxubepyy;

1) KybarTyy [DCTep MeHeH 6aiiaHbIlIKaH 3EKTPOCHCTEMaIap 6on-
ronzo Typ6uHa x. 6. D1 yuyH KOPKYHYUTYY 60JIrOH HKBIIITHIKTEIH 6CY-
LIYHO THIIOY CaNyy;

€) GHp XarbiHaH e4ypYJIreH JIMHUAA NMaki/a 6onrod D11 yuyH KOpKy-
HYUTYYy YbIHATYYHYH XOTOpYJallbIH XOI0Y.
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10. 2 KKAHbIH TYpiepy

Hernsunen KKAHBIH aTKapsuibluibl GoroHYa Typiepy Kem, 6HpoK
ajiap TOMOHKY TYPJAOpAY KaMTBIHT

1. Typaktyyayxtyn 6y3yaymyn xory KKA — TBX KKA (nporieo
ABapHi{Has aBTOMATHKA, HapyLIeHHe ycToiHunBocTH — ATTHY)

Byn aBTomatuka onypranyy ama KyKTy, KyGaTTyylyKTyH ecymyHe,
KYTYYCY3 JIMHHANAP/BIH 64YIIYH )K€ alap/IbiH Y3YJIyIIYH, TOTyK IMec da-
3a/1a HIUTOOCYH X. 6. y. C. Tyypa HIuTee TapTHOMHUH Gy3ymymiyHa 6aifkoo
xKyprysert. Tyypa niuree Tapru6u Oy3ysa 6aluraranaa TypakTyy HIITeIIH-
He KOOMCY3/lyK TyyJa GawuTtaca, anaa 6y aBTOMATHKA THHHIAPAA KYKTYH
YEH/1YY a3aHblllIbIH )KYPIy3er.

9K a3aiiTyy y4yH Y4 HETM3IH apaKeT Kypry3ylleT (KUHHHKH GeIyK-
Te Oy JKeHYHI© KeHHPH TYIIYHYK Gepuiiet): a) ruapo kaHa TypGoreHe-
paropiopay e4ypyy (otkinrouenus) 'O (OT) ke Oyy TypOGHHAHBIH KYTYH
azaiityy (pasrpyska) — TXKA (PT) KeIpCHIKTaH KHIHMH XYTYH 4eKkTee (or-
pannyenne) — JKY (OM); 6) anexrpocrcTemans! Geyn xubepyy (aere-
Hue) — ICB-(113); B) anekTp KYryHyH Gup GenyryH edypyy (oTkmiode-
Hue) — KO (OH).

Byn apakerTep, 03 anjpiHya ke 40ryy ap KaHaiH TONTOO MEHEH KOJII0-
Hynat. Mucansl, xanan I'3 (OT) sxe THKA (PT) cucTeMana XBITHIKTEIH
TOMOH/IOLLYH® albinl KeJjieT, Oy 60/1co cucTemManap apachlHAArsl JJHHHS-
HBbIH alla XYKTe/TYLIYH naiaa keuiar. OIIOHAYKTaH albikya Ky6arTyymyk
Gap xarbinzia 'O (OT) ke TAKA(PT), 2KO (OH) uoryy KOJIZIOHYJIAT, Oy
Gonco kybarTyymyk xeTHLICH3 GelyryHae TEHNEWITHKTH CAaKTOO Kepek
Gosco, aHaa 3NeKTpOCHCTEMaH I axbIparyy MeHeH TO (OT) xe TXKA(PT)
YOTYY KOJIZIOHYY JKaKILbl KbIHbIHTBIKTEI GepeT.

Byn Hernsru apakertepaeH 6ok Jarsl Kourymya apakeTTep Ja maii-
JlanaHbuiat, anap Gepuiyydy KyOaTTyyiyKTyH YernH xoropyarar. Bynap:
TEHEepaTOPJIOPAlY JKaHa CMHXPOHIYK KOMIIEHCATOPIOPAY AYYJIYKTYPYYHY
bIKYaMZIaTyy; yAaajlaul KOLIYJAraH ChIHBIMAYYTYK KOHIEHCATOPAY bIK-
4aM/aTyy; JKapbllll KOUIyJIraH PeakTopay e4ypyy x. 6.

2. AcHHXPOHAYK XKYpymTy )0t0y4y KKA (AMOK. KKA)

Byn aBTomMaTHka TypaKTyynyKTyH Gy3y/lyliyH YerHHe >KaKbIHALIbIH
Gaiikarn e aCHHXPOH/IYK XYpYIlI 11aiiZia GOITOH0, aHBI )00y Y4YH MIEKT-
POCHCTEMaHbI a)XKbIPATBIN XK€ PECHHXPOHH3ALHSA XKYPry3eT.

156



Ky6arTyymnyk Ker 60/roH GemyryHue I'e (Or) xe TXKA (PT) xyp-
Iy30T, 6y KBITHIKTEIH TEHIEIITHIHHE alIbill KEJIET XaHa pECHHXPOHH-
3aLMAI00 KEHWT 60NI0T. Drep/ie peCHHXPOHH3ALMA KOIKe co3yJca, ah/ia
3EKTPOCHCTEMA aXKBIPAThLIAT.

3. JKBIHITHIK KOTOPYJAIBIH (TOMOHIGLIYH) KOOy KKA
(KAOK KKA). Byn aBToMaTHKa HKBIITBIK )KOrOpY/IalliblH HEKTCH MaaHH-
CHHEH oTce, aHia aBTomarika [ DCTHH reHepaTop/IopyH e4YpeT jaHa Ke-
pex yuypyHzaa JKIC anekrpocucreManan Geyn caiar.

4. YpiHAJYyHYH KOropyJiambiH (remenpemyH) xowy KKA
(UAOK KKA). AsromMaTnka YbIHATyyHYH OeNTHIICHIeH AEHTIIJIEH XKO-
rOpyJIalIbiH 6aiKaliT jkaHa PeaKTOPIOP/LY JIHHUATA HKapBILI KOLLIOT, 4bIHa-
Jyycy oropy 60/ITOH JIMHHAHBI 64YPOT.

10. 3 KKA Ty3yaymyHYH HerH31epH

DJIEKTPOCHCTEMA/IA MaH1aaHbII )KaTKaH KKA TypakTyy nporpamMma-
JIa MILTEHT, MIITee HeH CaHAapbl Tyypa %aHa KbIPCEIK GONIrOHAOTY HINTOO
TapTHOH GOIOHYA ANIBIH aJ1a SCENTENHHHIL KOKoJIaT.

DJleKTpOCHCTeEMa ap KaHJaH YOHIYKTap MEHEH MYHO3Ie/lYHeT, ap
KaHJIai TAPTHIIKE HINTeH anat, 33 MEHEH KaMChI31100 YHYH ap TYPIYY S
KoIOHyynaT. OIOHIYKTaH, OynapAbl Y3ryJITYKCY3 TEKIIEPYY YIYH KKA
naiianaHbUIaT. ANl THHHMIITYY YOHIYKTap/bl TEKIIEPHIl, anapael KOpKy-
Hy4Tyy 4eTTELIHH OUIIHIT JKe Tyypa HIITee TapTHOMHUH Oy3ynymryH 6ai-
Kan, Gepe TypraH TaaCHpJIEpHH aHBIKTIl, THHHINTYY apaKeTTEP/H HIITEN
upirar. AJT KAHYAIBIK KOIT YOHIyKTap/ibl TeKuIepce, OepreH TaacHpH ONTH-
mannyy (3H bIHrainyy) 6010T.

Ap 6up yuypna KKA Tysynyuly, aHblH aTkapraH Kbi3MaTblHa jkaHa
JILITO® WAPTHIHA JKApAlla TY36JI0T, HErH3MHEH TOMOHKY GOYKTOP/oH Ty-
par. Cyper 10. 1

:l
|
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]
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Cyper 10.1. KKA >annst Ty3yaymry
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BY — BrisBHTeNbHAS YacTh (Guindyy Genyry — BB), JIU — noruye-
cKas 4acTb (Jiorukansik 6enyry — JIB), HY — HenonHUTENbHAS YacTh (at-
Kapyyuy 6enykryy — AB)

BbTy — Temenky 6enykry kamtsiiit — ITO — myckoBoi opraH (komry-
ydy oprad — KO); K9P — KOHTpONIb 5/€KTPHYECKOrO peskuma (37eKTp
Genyryn Tekmepyy — 9BT); AJIB — aBToMaTHuecKas J03MPOBKA BO3LEH~
CTBHA (@14emMayY apaker Gepyydy aBromarnka-OAA).

Bbren kenren Genru JIB KelleT, ai JIOTHKANBIK 3MEMEHTTEPIEH Ty-
pat, Oy 3/1eMeHTTep KelreH GEeNrHHWH yNAaaalITHIBIHBIH MESHOTYH,
BUIIAM/IBITBIH GHIIHII, THHHIITYY ©T96MI6ry apakeTTEp/AH HMIITEN HBITar.
AHBIH 4YblKKaH Genru AB kener an Galkapyy acrantap MeHEH XOropynia
KOPCOTY/IT6H apaKeTTepIH aTKapar.

10. 4 KKA Ko10/IraH TeXHHKaJIbIK TaJanTap.

KKA ko10Hyna Typran TeXHHKaJIbIK acrianTap TOMOHKY TaJlanTapra
*oon OepHll Kepek.

1. Te3 umTeedy. DH HErH3rH Talal — MUCAJIbl, Te3 HIITO® MEHEH [IH-
HaMHKaJIBIK TYPYKTYYJIyKTyH Oy3y/ylyH anibiH ana xoiico 6omot. KKA
KHpreH acnarnrap ap KaHaa# xepJe Koronyly MyMkyH. Omongykran KKA
HIITOO yOAKTHICHI, ara KHpreH 0OMYKTOPAYH HLITOOCY MEHEH aHBIKTAIIbI-
Hart, an cypet 10. 2 kepceTy/reH.

Texwepyy xep KKA xaiiraikan xep Gawkapyydy xep

Komyyuy Goaryyuy Kabnin OAA Bepruu Kabbi1 A
opran | | aarms | 1= Ly amrms | _ | B
Maanbimar Kanaisl Bamkapyyuy Kanan

Cyper 10.2 KKA uerusru Geaykrepy.

KKA nmree y6akThiChI
Toka =kt T L+t _H’,m C(10.1)
MeiHaa, Kouryydy OpraHaapAblH, MaajbIMaT KaHAIbIHBIH JIOTH-
Kablk GenyryH, Gamkapyydy KaHalIblH KaHa aTkapyydy GenayKTyH

HIITOe yOaKThIChl, ¢. Ap OHp Genyry kaHyansik Te3 nmrece, KKA na te3
HIITEHT.
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]

2. Tyypa HIUTelIH
Byn Taman Tyypa HmTee TapTHOM Oy3yiraHia aBTOMATHKaHbIH

THHHIITYY GOIYTYHYH, TYPYH XaHa KEPEeKTYY e4eMIery apakeTH Taj-
JI00 KOHAOMIYYIYTYH KOPCOTOT.

3. Cesrnutnrn. KKA ap 6up GenyryHe Tuitnmryy. Ap 6up Genyry

KaiicbUl YOHIYKTa JCENnTeNce, aHaa ajl OwWoi YOHAYKTYH 4eTTELIHH,
©3repyIIYH ce3e GHTyyre THHHIL.

4. Mmennmayyayry. Byn tanan ete xoontyy. KKA ap 6up Genyk

JaHa aHBIH EMEHTTEpH Y3TY/ITYKCY3 MILUTEIl, aliblk xe Genrnienceres

yeKTepAe HIITe6eere THANIL.
KKAHBIH HIIEHHMYY HIITEIIHH KaMChl3 KbUIBII YIYH MIICHAMIYY

TeOpHACHIHA (TEOPHs HAJIEKHOCTH) KOPCOTYIITOH BIKMAJap KOJIIOHYIaT.

10. 5 TypakTyyaykTyH Oy3yaymyH xotoyuy KKA (TBXK KKA)

Byn aBTOMATHKA CTAaTHKAJIBIK JKaHa AWHAMHMKAJbIK TypaKTyy/lapablH
Gy3yJTyIIyH XaKbIHJAl KaJlraHaa, ajapibl GonTypbai y4yH KOJJOHYJIAT.
CTaTHKaJIBIK )KaHA JMHAMHKAJbIK TypaKTyyJlyKTapra Keickada TYLIYHYK
6eperT.

CraTHKaJbIK TYPaKTYYyJIyK
Cyper 10. 3te amexrpocTaHuusaad 33 TpaHc(opMaTop apKaiyy

3IeKTpocHcTeMara GeprIeT. Drep/ie IMHKs apKanyy GepriyYvy aKbIpbiH-
IIbIK MeHeH KebeiiTe GamTacak, anaa Gup Genrunyy KyGarTyymykTa Ty-

PYKTYyIyK Oy3yzar.

H— =  —C
e X . ! o vl Xo=
r¥r o - s Cld

Cyper 10. 3 93 6epyy

JIMHHA apKalyy akbIpaHIBIK MEHEH KyOaTTyylyKTy >XOropynaryy
KONy MeHeH Gepryydy 3H YOH KyOaTTyylyK CTaTHKAJIBIK TYpaKTyyIyk-
TyH 4erH JIeM arajar. OH 40oH Ky6aTTyyayk

El' + Uc
P3H= X KBT, (102)
z
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Cyper 10. 4. CraTHCTHKANIBIK TYPaKTYY/IyKTy TYIIYHAYPYY KOpPCOTYJIreH

Cyper 10. 4. nunus apkanyy Gepuiayydy aKTHBAYY KyOarTyylayKTyH
E_xana U_oprocyHnarsl 6yp4 8, TypakTyyJayry CHHYCOHIAHbI COJ JKarkl,
0°Cnan 90°C yeliHH, a1 3MH COJ Karbl Typykcy3 Gomyn kaiart, 6.a. Ty-
PYKTYysyk Oy3ynar. Byn cyperre 3ku KybaTTyyinyk KepCeTyJIreH, JIeKTp
Kybartyynyry P_, TypOuHaHbIH P, Tyypa HIlITeN )aTKaHIa TeHIEITHK 60-
not, P, = P, 6yra yekutrep 1 xaHa 2 Tyypa KeJier.

Orepne KyTyycy3neH Oypu Ad esrepce, (uekut 1°), aHxa anekTp Ky-
GarTynyry ecet, AP, 6Mpok P, e3repyycy3 KalraH/IbIKTaH, allibIK4a J1eKTpP
Ky0aTTyynyry poTtopay TOKTOTYYra apakeT KbUIAT, OLIOHAYKTaH Oypd K-
yupeeT, aHaH Gawrarbl abanbl 4ekuT 1 Kenet, TEHAEWTHK Maiaa 60oT,
TYpaKTyy HLITeH OaluTaHT.

Orepae HITe® TapTHOM uekuT 2 Goinco, Oypu Ad ecyn 2’ abamsiHa
KeJIce JIeKTp KyOaTTyynyry a3ast, al MM TypOHHaHBIH Ky0arTyymyry
6CeT, ajl poTOpAy bLLIam/arar, Oypy & ece GawTaiT, reHepaTop CHHXPO-
HH3MJIEH 4YbIraT, OIIOHAYKTaH YEKHT 2 TypyKcy3ay Oysar, an sKyMmymdy
Imec GOy 3CENTeNHHET.

Ap OHMp THHHMS YUYYH YeKTeJIreH 3H 4OH Oepuiyydy KyoarTyynyk Gen-
runeHert, P Oyn Ky0arTyylyk CTaTHKaJIbIK TypaKTYyIyK KO3 (HIHEeHTH-

ek

HHH KaMbl (3arac) MEHEH aHbIKTaJIbIHAT, K“_

K.

K P)DI = P‘IEK
cxs = e

HeK

(10.3)

K23 6up yuypnapaa Herusru Gepuiyydy KybarTyynykka KyTyJa0ereH
KyOarTyynykrap Kolynar , aHza ko3 duLreHT
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K : = ’I(_ 'KGK— HH (10'4)

Ternneme (10.4) HErH3MHAE TYPaKTYYIyKTy KaMChI3 KbUIyydy 18
aHbIKTaca 6oior, 6. a.

P)N i APK.K
Ben= SR (10.5)
AP _=K\P, (10.6)

Memna K=1, 1-1, 7; P, — oryy MIUTEreH 3JIEKTPOCHCTEMACH! 3H a3
KyDaTTyy 9MeKTPOCHCTEMA KyOaTTyyIyry.

JIMHAMHKAJIBIK TYPaKTYyJayK

By TypakTyyiIyKTy TYIIYHIYPYII Y4YH
Cyper 10. 5 kapaii6e13

ot i el
0 3004608 W o™ 4150 zpad

Cyper 10. 5 a) D3 6epyy4y, Ty3mery;
6) P, = f(6) Tyypa %aHa KBIPCBIK abaJIbl KOPCOTYITOH, KBIPCHIKTA 6. a.
nuHuUs JI2 46T, THHHAHBI KapIIBUILITbl YOHOET.
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YekuT 4 HGawiran potopay aniaHyy bUIAaMABITEIH TOMOHASTY GaiuTta-
Jnat. By TONTONrOH KHHETHKAJIBIK SHEPIHs CapNTaliraHra YeHHH yIaHThI-
nat. Byn xymyu asHT S| MEHEH MYHO3[OJIYHOT, e GacaHiaTyy asHTbI
JIen aTajraH KHHETHKAJIbIK SHEPrHs YeKUT 5 YeiuH capnTtaiar, 6ypd &,
aH/Ia TeHepaTop CHHXPOHM3MJIE KaJiaT, AWHAMHKAJIBIK TYPYKTYYJIyK Cak-
TAJIarT, )KaHbl TEHJICIUTHK YeKHUT 6 60J10T. JleMeK, IMHaMHKaJIbIK TypPaKTyy-
JYKTY CaKTOO IuapThl 6oy,
S.—S, (10.7)

Orepae Oyn wapr cakranbaca, aHaa reHepaTop CHHXPOHH3MJIEH YbI-
rat, IMHaMHKaJIBIK TYPaKTyy/TykK Oy3ynar.

JIHHAMHKAJIBIK TYPaKTYYJyYKTY TOMOHKY IIapTTap aHbIKTAHT:

1. YT typy, Meenerty xaHa YT GOJNroH 4eKHT.

YT TypyHe skaHa GOJrOH YEKHTHHE jKapalla 3/1€KTPOCTaHLUHAHBIH
OTKOPMOCYH/IOTY YbIHAJYYHYH TEpeH TOMeHIely Ke3 KapaHasl 00-
JIOT, JIeMeK, JMeKTp KyOaTTTyynyry Aa asasr. ©1e omypranayy Goaynm
eTkepmenery yu aszanyy UT sxe eTkepMere xakbiH Y4 ¢asanyy YT, Oyn
y4ypAa YblHAIYY JKaHa dJ1eKTp KyOaTTyyjayry Hejire YeHHH TOMOHIOIIY
MYMKYH. OmoHno# 3ne 6up ¢asanyy UT na kopkyHyutyy. YT mMeHeTy
Kanchul Oypyka YeHHH pOTOpPAYH BULAAMIAHYYCy JKETET, oo OypuTyH
MaaHHCH MeHeH aHbikTanbiHaT. Kanvaneik YT mMeeHeTy y3ak, buigamza-
Hyy asHTbI YOH Gonot, ay 5Mu YT Te3 euyycy, poTOpAYyH bUIAAMAAHYYCY
KOIKe co3y/0alT, aHbl 6acaaaTyy Gamranar. OIIOHAYKTaH Te3 HIITeeqy
PK xonnonynar.

2. YT parbl reHepaToOpAYH XKYry.

Byn xkarnaiaer Gawranke! Oypy §, anbikrait (cypet 10. S, 6), xyk
KaH4aJIbIK Ken 60J1Co, ChI3bIK P KOropy aHramar, 8 4oH 6onot, 1emex
AP_ Ko, bUIaMIaHyy asHTbl YOHOET, al 3MH 6acanJaTyy asHThbl a3asr.
OUIOHAYKTaH AMHAMHKAIBIK TYPaKTYYTyKTYH Oy3ydylIyH >XKOKOM YYYH
YT Gonronio TypOMHAHBIH KyOaTTyyTyryH Te3 a3alTar.

3. KpipchIkTan KHHHHKH abaJ.

Byx aban YT Gonron yekuTKe Ko3 Kapausi xana YT euypyy WapTsl-
Ha jkapaiua 60o/10T.

YT GoNroHAO0 reHepaTtopOH alblHraH KyOaTTyynyk a3ast, cebe-
OM ublHAJlYy Te3MHEH TOMOH Tyulyn kerer. Tyypa HIUTen >XaTKaHAa
Gepuiyydy KybarTyyinyk cuHycouna I Tyypa Kener, xXyMyiidy 4eKHT 1,
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6ypu 8, an amu YT Goirouno (cyper 10. 5, a) K1 ne, anextp Ky6ar-
TyyJTyKTy TOMOHOI CHHYCOH/Ia aHBIKTaJIbIHAT, JKYMYIIYy YEKHT 2 KeJner.
Typ6OHHAHBIH KyGaTTyyIyry Te3 e3repOeiT. Owonaykran P MeHeH P,
TeHaemwTHryd Oysynar, P> P, poTop amiblkya KyOaTTyylqyKTyH Heru-
3unne suigamaai Gamrait, YT edypreHre uein Gypd 8, KETHIUH MYM-
KYH, POTOp KHHETHKAJIbIK SHEPTHSHBI TONTOM, aHbl YOHAYK S, asHTbIHA
Gapabap, Oyl asHT bUIIaMJaHyy asHThI [IEN aTaat, Oys asHT YEKHTTED,
1-1"-3-2 yeKTenreH.

YT euypysren y6akra (dekut 3) P, > P_601O0T, KbIPCHIKTaH KHHHH-
KH 271eKTp KybarTyynyry cunycouna III Tyypa kener, symyludy 4eKHT 4
60oT. KBIPCBIKTaH KUMHHKH 9H YOH NEKTp KyOaTTyyayry Tyypa WIuTen
aTKaH y4ypra CaibllUTHIprania kudune 6onot, cebebu, UT eukeHnoH
KHIHH IMHMAHBIH KapIIbUIBITEl YOHOET (JI2).

YT yexur K1 6onco (cyper 10. 5, a) miuus JI2 64ypy1eT, THHAAHBIH
KapIIBUTBITEL YOHOET, 9H 9OH Gephiyydy KyOaTTyyinyk asasr, CHHyCOMAa
111 MyHe3166IIYHOT.

An smu UT K2 etkepymze 6051co, ©TKOPYM raHa ©4eT, JTHHHS e3rep-
Iy Kanar, 6yn ydypaa Gacannatyy asHTbl 40H GOMoT.

JKoropyzarsl TanKyy#aH KHHHH TypPyKTYyJTyKTyH MIITEIUHH CaKTail
Y4YH TOMOHKY bIKManap KONJOHy/aT. KbIpCHIKTaH KHAMH CTATHCTHKA-
JIBIK TYPYKTYYJTYKTYH Oy3yJylIyH CAKTOO Y4YH:

a) Ky4TYY apaKeTTern AYYJTYKTYPYYHYH PEryisTopyH HIITEIHH Tyy-
pasoo: 6) IMHUSHBIH OTKOPYY KOHIAeMAYYIYTYH XOropy/aryy Y4YH aHbIH
YeK CaHJaphIH 63repTYY; B) TypGOreHepaTopayH Ky6arTyyiayry GHp TOMKo
a3aiiTyy; T) albikya KyOarTyynyry 6ap leKTpOCHCTEMaHbIH FeHepaTopyH
euypyy (['©) xe KyOaTTyyTyryH >KETHLUNEreH JXarblHAa JKYKTY ©4YPYY
(0K©); 1) ruaporeHepaTopay Te3 XKYKTeo; €) CHHXPOH KOMIICHCATOPYH re-
HEpaTopro KOTOpYy JaHa XKBIIITEIK 00I0HYA KOLyy:

JMHAMHKAJBIK TYPYKTYYJIYKTY CAKTAIl YUYH: ) CHHXPOH/IYK re-
HepaTopIy AYYTYKTYPYYHY bikuamiartyy; 6) TypGoreneparopayH KyGar-
Tyy/yryH Te3, KBICKa, MOOHOTTO TOMOH/IOTYY; B) JIEKTpP TONTOTYY MEHEH
Gacaniaryy; T) THADOTeHepaTopAyH OHp GenyryH edypyy; A) SHeprus
TONTOry4Tap jxaHa yxaanaum komynran Kb pikyamaaryy MEHeH HHIYKTHB-
AYY KapIUbLIBIKTBI ©3ropTYY XaHa e3repMeiyY 4bIHaIyyAarsl IMHHAHBIH
yurapeinarsl DKKHBIH oprocyHnarsl GypuTy & 4YeKTenreH MaaHHCHHE
JKETKHPYY; €) IMHUAHBIH XaHa TYpaKTyy TOK GeqyryHyH KyGarTyyayryH
0acKbI4TYy ©3repTyYy.
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10. 5. 1 JInausnaa akTHBAYY Ky0aTTyyJIyK 6CKOHIO
AHBIH KYT'YH a3aHTyy4y aBTOMaTHKACHI

Ap 6up TMHHS Y4YH (3KOropyaa KepceTyIreHAeH) GepHIIreH Ky6aTTyy-
JTYKTYH 5H YOH YeKTe/reH MaaHucu Gepuiet, koodduument K, nuHus-
HBIH TYypa HLITee IIApThIH MYMKYH OOJITOH Tyypa 3MeC MIUTELIHH 3CKe
anrannai 6oscyH. Tyypa sMec HIITEreHe JIMHUANA MEKTP JKYTy ecymry
MYMKYH. Tannoo kputbimn yuyH cyper 10. 6 kapaii6ei3. Byn cyperte aku
anektpocuctema C), C, xana anap iunus JI 6ainanpimKaH. Ap GHpHHUH
Kybartyynyry P, P, %aHa aJnbl CTaTH3M Kod(pdHunenTu 6ap

A
c2
P
P ] P
11 Pmaz i PaonidPy a3
P a)
P
* b TN
ai el J'
Al b ey
; 4
LY/ T
| [
| |
| l ] J

g, Jn'f Omaz Jllﬂl'
6)

Cyper 10. 6 Ty3MeK ’aHa aHBI MYHO3/101y YORTyKTap (a),
TYPYKTYYTyK MyHe3znemecy (6).

Cucremanapasl GaiiaHBIUTHIPraH JIMHHA 3H 4YOH Ky0arTyymyk
P, aHa 5H 4OH yekTenreH AP Gepuie TypraH KyOaTTyylnyK MEHEH
MYHO3/10J10T.

JluHMAza Tyypa HIUTEIIHHEH YeTTELIHH XaHa Oy3ylymryHaH omyp-
TaJyy YCTOK KyOaTTyynyKTy Maiia KbUIat, OIIOHAOM ydypJap/sl Kapamn
Kepeny.

1. C 2 kyTycy3 %aHa Te3 XKYKTYH eCyIlys

Byn yuypna C1 komrymya Gepuite Typrad KybarTyynyk 6omco, Kybarry-
ylyk iMHHs 60I0HYa ©Te GamTaiiT, srepae Kbi3MaT4bl 3 ydypaa Gaiikaban
KaJica, aHa KyOarTyynyk P allbil, CTATHKABIK TyPaKTyyIyK Oy3yiar.

2. Kokycrtyxran, kyryn6eren abanga C2HHH KybarTyy reHeparopy
TOKTOI K€ e4YpYJICe.
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Bya yaypna aa C1 men xen KyGarTyyayk ecymn, CTaTHKalbIK Typak-
Tyynyk Gy3ynar. YcTex KyGarTyy yKTyH JTMHASL JI ne maitna Gonyry sMHe-
re ansm keser? OmoHy kapaiinsr (cypeT 10. 6, 6).

KBIpCEIK GOJITOHIO YEHHH Tyypa HILTEI XaTKaHaa abai yekut 1 My-
HO3MIONTYHOT.

C1 ambixua ky6artyynyk AP, maina 601co THHUANAH ajlraH Ky06art-
TyynykTy P, Ty3eT. AGai YeKHT 2 JKeTeT, Oypu 8, nen 5 e3repert. by
ydypAia TeHepaToOpIyH POTOPYH/Ia KHHETHKAJIbIK SHEPTHs TONTOJIOT. Bypu
3, , eTe GamTaranna poTOPAYH KbIHMBLUIb POTOPALY TOKTONIOH 3HEprus
capnTanraHra yeiuH 6acannabait, Gyp4 arkl ece OallTant.

Dreppe ajl §,_auIbil KeTCe, CTaTHKAJIbIK TyPaKTYYIyK 6y3ynar.

lars! Gup aban Gomyiry MYMKYH, allbIKya KyGarTyynyk C1 ete ke,
Mucaibl AP, TMHUAIAH aryydy xybartyynyx P, 6onor, an P ke, 6yn
ydypaa fa TypykTyynyk Gysynar. Jluuusaa ama sxyk xe YCTOK XYK, aHia
aHbIH XYTYH a3aHTyydy aTaiblH aBTOMaTHKa KOKOJIAT.

JIMHMAHBIH XKYTYH a3afThIII YIYH TOMOHKY apaKeTTep KOJIAOHYIylly
MYMKYH, KybaTTyyJTyK JKeTHIICH3 Xakka C2 XYKTY e4YPYY — KO, ambIk-
4a Ky6arTyynyk 6ap xanra C1 reneparopay e4YpYy — ', xe C1 axbipa-
Tyy, OLIOHZOH 311€ Oy apakeTTepAH HOryy KOJIIOHYY.

Ky6arTyynyk sxeruuneren C2 kybartyynyry AP, e4ypYY JIMHHALATbI
arbIll 6TKOH KybaTTyyiIyK

1

2P1+P2

AP =AP. MBrT, (10.8)

Ky6arTyynyK awblk GONTOHAYKTaH XETHLNEreH 0enykke Gepyyne
KO »akuis! bikMa 60myn caHanart, 6upok XKO 3IHAYYTYKKa aNlblll KENeT,
OLIOHAYKTaH Gyn bikMa 06K bIKManap TypakKTyyIyK KamcChl3 Kblla ai-
Garanna kongoHynar. Benek sikmanap Gonyn Cl1 ne 'O, TXA, konnonco
6omor.

Jlars! Gup HIKMa JMHHMAAArb! Ky6aTTyynykty asaiteiu yuyH Cl 6e-
nyn, TuHAs GOIOHYA YEKTeNreH Ky6aTTyymykTy 6epyy 6omyn cananar. by
yuypaa C1 xana C2 xapeiul HTe6el Kaar.

Byn sikmanapzp! kongouronno 'O (TXA), X6 jxana cuctemanapbl
6eyy Ky6aTTyy/yKTyH TEHACIITHTHHHH Oy3y/IylIyHa aJlbill KENET, AEMEK,
KBILITHIKTHIH KOOOHYT e a3aifbill KeTHIIM MYMKYH. TeHACIITHKTH Cak-
T00 yuyH 6up 21e yuypaa C2 ne X6, an amu C1 ze re.
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10. 5. 2 )KykTy azalTyy4y TYy3MOKTOp

XyxTy asaiityydy k33 GUp Ty3MOKTOpAY Kaparn Kepeiy.

Tysmexk 10. 7 nunusinapra koronar. Y CTOK YK maiaa GonroHao pene
umren PM,, PM,, PM, komrymua penenep PIT1, PI12 apkanyy TritumTyy
apaKeTTepH KOpPCOTOT.

+ PAL
abel ’N
T am
A
77. .
’; .
- e) )

Cyper 10. 7 ycTek XYKTOH CaKToOdy 3H YOH KyGaTTyyinyK JHHHAAA HIITOSUY
aKTHBYY Ky0aTTyy/TyK peieCH. a) ©3ropMeyy TOK YbIHKBIPBI;
6) e3repmenyy 4biHaiyy; B) TypakTyy TOK Geayry

Penennn ainanyy MomentH P,
Pp =K Uplpcosq)p Br, (10.9)

MeiHza Up,]o — PeJICHHH OPOMOCYHA KeJIreH YbIHAJIyy ’kaHa Tok, K —
KENTHPYY K03 HLIHeHTH

,' morr o 2T
PN adeo m ”n D A I

'/ 1 PSR R
+ —o—o—a33

I, P2 +‘;—/—o—o—.s\

o -

n s DI
e) é) %
1' 2)

Cyper 10. 8 6up pazanyy KybarTyynyk penecH.

Pene ¢asa A xowynrau /,, U, da3a GoroHua nan KeNHINET, AeMeK
Ce3MMAYYNIYTy xoropy. Byn Tysmek 6up ¢asanyy YT »kanraH HiuTemH
MYMKYH, OIIOHIYKTaH TY3MOKT® TeCKEepH yAaanaul TOKTYH YbINKachk! (Hp-
remecd) kowynrad. Orepae YT Gonco anaa an pene HIITEHT, THHHLIME
PM2 aybik Gonort, Ty3mek Tonyk HuiteGeT. Bapapik (hazara ycTek »Kyk
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6onron0, THiMIIMe PM1 sxabpuiar, ar SMH PM2 xabpik, PII a3bikTaHar,
THHHUIUTYY apaKeT >kacanar.
m thco A, + PH, PM, P, Mm S
l ._/'__/
™ m, "

o
+—

4 —
= a) £) 8)
Cypert 10. 9 9H 4oH Ky6aTTyy/1yK MEHEH HIUTOOUY 6up daszanyy y4 pene.

% ”m PH,

Bosdeicmbunr

Ycrtek xyk Gapasik ¢aszama makiga 60iaronao KyOaTTyylnyK peliecH
uurreiit. PII apakeTHHe ypykcar 6eper.

Cyper 10.10. MBIHNa YbIHaTYy TOMOHIEreHAe a3 HbIHATYY MEHEH
uwreeuy umHanyy penenepu PHI1, PH2, PH3 ¢a3a apanblk YbIHAIyyra

KOLIyJIraH
Y PH2 PHI PN!

s PHT
Rl e
PNy PM PN
. —/
PNL
+ S A
+ ——
4 ———
pNY

+.._/.__> Gearn

Cyper 10. 10 3H a3 ublHaNyy MEHEH HIITOUY TY3MOK.

Srepae unHanyy Gapabik asana TOMEHAECe, anap HIITeN THAHLI-
MesiepH abbLiaT, yuIy y4ypAa YCTOK XYK naiiaa Gonco, Tuiumme PM
%aObUIBIN THAMIITYY apakeTTep aTkapbuiaT. UbHalyyHyH TeMeHJeuy
xeHyHze 6enrn Tuitnume PII1 apkaiyy Gepuier.

Joropyaa KepceTy.IreH TY3MeKTepaery KyGarTyyinyK penecH Hek-
TeNreH 3H YOH YCTOK XXYKTe, P uuTebeuy Kepek, OMOHAYKTaH aHBIH
uimTee KybarTyymyry 6apabap i

I = —1"(—“' Bt, 10.9

xai
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Mbeinaa K, — nmeHnmMayyayk kosdduuuent, K, ,,— PeneHuH Kaityy ‘
K03 hHLHEHTH.

Ce3sruuTik Ko3dpuunenTn P

K= s (10.10)

P, .~ 8=90°rk1 51 uoH KybarTyynyk K._=> 1, 2 Gomymty 3apsur.
10. 5. 3 TonTyk Ty3yaymrery KKA

By KKA ap kannaii moayaaapaan ty3yaer. Hernsra MoayJiaap:

1. Crarukanbik 6up ¢asanyy akTHayy Ky6aTTyyTyKTyH HOHIAYTYH
Gepruun. Byn enyeeuy TpaHC(OpMAaTOpIOpAYH SKMHYH OPOMOCYHIArHI
aKTHBJIYY KyOaTTyymyry eiyen, aHbl TypaKTyy TOKKO ©3TepTYIl, aHBIH
MaaHHCH aKTHBJYY Ky6aTTyymyryH MaanucHHe GapaGap, al 3MH yronnapsl
Ky0GaTTyymyKTyH GarbiThiH KOPCOTOT.

2. OnepauHoHayK KYYOTKYd TOMOHIOrY KhI3MaTThl aTKaparT: KyOar-
TYYIYKTYH MaaHHCH OepreH GepruuTeH KeiareH TOKTOPAY CyMMANaWT
’KaHa YbIHAYyTa ©3repTyI TY3eT, YbIHATYyHYH MaaHHCH Y4 ()a3aHBIH Ky-
GaTTyynyryHa nan Kener, YBIKKaH YbIHATYYHYH GeITHCHH ©3repTeT kaHa
3CTE CaKTall Y4yH.

3. DH YOH YBIHAYYHYH DeJlecH; al COHKY yOaKbITTarsl KyOarTyyiny-
T'YH MAaaHHCHH TYTar.

4. TonTyK 3H YOH YBIHATYYHYH peJecH — ydypaarkl Ky6arTyymykTy,
aHbIH TYIYIIYH )aHa YCTOIYH, aHbIH 63repYY bUIAaMABITbIH TyTaT. MBIH-
AaH 61K 1ars! a3bIKTaHABIPYyY4y XKaHa ap KaHIaif Tyypa 3Mec HIITeeI6H
ThlIOY canyydy Gemyry 6ap. Mucansr, cypet 10.11 YIIA1 acnansi kepce-
TYJITOH.

Cyper 10. 11 VIIA1 Typynaery acnantsl KolaoHyYy.
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Ky6artyysyk Geprud ap 6up (ha3ara KOIIyNTaH, aHJaH YbIKKaH KyOar-
Tyynyktap P,, Py, P ap 6up pasanbin Ky6arTyynyryHa 6apabap. AnapabiH
MaaHHCHH CyMMAaJI004y KYYOTKYY YTra KHpeT. AH[aH YbIKKaH Ky6aTTyyayK
P, Y4 (asaHbIH KybarTyynyryHa 6apabap. A amu pene PH y4ypnarst
KyOaTTyyyryH TyTaT )aHa aBTOMATHKAHbI KOLIKYH Karapbl KOJIZIOHYJIaT
(Mpiaa AHM-aBTomMaTHKa Habpoca MOLIHOCTH JCI yeuuser). AJl 9MH CY-
per 10.12 VITA1 Ko/IOHYY MEHEH TY3YJIr6H.
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Cyper 10. 12 TonTyk aBTOMaTHKa

Byn acrian yCTeK XYKTYH Te3 eCYLIYH XaHa alla XYKTYH »aW ecyIyH
3CKe abin MIITEHAT. YU (azaHbl KyOaTTyyryry KY4eTKYH Y1 kuper, aHaaH
YBIKKaH YBIHANYY TYPYHAOry Geiry YblHalyyHyH penecH PH1 xuper. byn
pene yuypAarsl KyGaTTyylTyKTyH MaaHUCHH TyTyTl, yGaKbIT peNecH apka-
JIyy XYKTy a3aiTar. Y1 4bIKKaH 6enru kyueTkyutep Y2, ¥3 xuper, Oy-
nappaH naixa Gonros Genru pene PH2 xuper, KY4oTKY4 Y2 yGaKbITHI CO-
3yNTyy HHEpLUHAIIBIK 6OIYK, KY46TKYY V3 uHBEPTOP KaTaphl KOJJIOHYIAT,
ce6ebu pene PH2 kenren GeariiepauH yionaapsl 6upaeit Gomyry 3apbul.
Pene PH2 kupreH Ky0aTTyyiyk Pp

P =P - P, MBr (10.11)

Mbinpa P, Pw- COHKy ’aHa y4yp/arsl Ky6aTTyy1yKTyH MaaHHJIEPH.
Byn pesie Te3 nTelt. PH2 uwreii Typran KyOaTTyynyKTyH e3repyy
BUIIAM/BITl KaJBINTAHTAH YdypAarsl KyGarTyyIyKTyH e3repyy jaua
CHHXPOH/IyK TepMeNyY/ery Ky6arTyyayryH bUIAaMAbIrbIHAH 6Gamukada 60-

JIyLIy KEpeK.
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By aBTOMarThIK acranTapAbIH KETHILCH3 )Karbl:

1) Ken yuypnapsa THHHMIUTYY CE3rHYTHIHH KaAMCHI3 KbL1an600;

2) OHzto0 yuypiapeIH/Ja aHbIH HLITE® KyOaTTyylyryH THHHIITYY €3-
repTYY 3apbUTYBLIBITEL.

10. 5. 4 Bepyyuy #*aHna ka0bu1 anyy4y cucremanapasin IKK
OpTOCYHJArbl OypuTy 6/1460 7kKaHa TYTYyy O0Jly MEHEH alla KaHa
YCTOK KYKTOH CAKTO0 AaBTOMATHKACHI

Jlunus 6010HYa aKKaH KyOaTTyy/TyKTyH MaaHHUCH JKaHa TMHUAIAPIBIH
y4TapblHAArbl YbIHAJTYyJIap/IbIH OPTOCYHAarsl 6ypy OHpH-OHpHHE Ke3 Ka-
paHpl

P sind MBrt (10.12)

YIIyHYH HErM3HH]IE allla aKTUBIYY KyOaTTyylyKTy 614664y OpraHisl
Gyputy enueren opran MeHeH anMauTsipca 6omot. Cyper 10.4 kepceTyn-
reHz1eM, Oyp4 & YOHOHIOH caiibiH P aarsl ecet, 8 = 90° 3H YOH MaaHHTe xe-
TeT, aHJaH aphl & YoHO#HTroHo P a3asT, § = 180°10 Henre 6apabap Gonor.

Anomu & = 180°+360° P Teckepx MaaHure 33. JleMeK, aBTOMAaTHKA
& e;Tuen HuTeH TypraH 60JICO, aHIA aHBIH TOMOH/OTYA6H aPTHIKYLLIBITEI
6onot:

a) Gypu d anekTp GepyyHyH Gapabik e3repynepyHze xe Gy3ynranra
YeHHH CTaTHKANBIK TYPYKTYYIYKTY TOIYK MYHO3JOMT;

6) akTHBAYY KyOaTTyy/lyK 3H YOH MaaHHCHHE XETKEHIEH KHHHH Na
6ypu 6 ece GalTaHT, IeMEK aBTOMATHKAHBIH CE3THYTHIHH XKOrOpYJIaTar;

B) 6ypu & TyTyyuy aBTOMAaTHKA aHbI Ty3 @ITYOHT, OHI00 >KyMyIlTa-
PbIHIA, TY3MOK ©3T6preH/ie 1a uiuTeeuy, 6yputy § e3repTyyHyH 3apbLi-
YBUIBITBI XOK, 3repJie aryy4y aa Ky6artyynyk a3 60nroH ydypaa e3yHyH
HLITE® MaaHHCHH xoroTnoHT. Cyper 10. 13 6yn Ty3MeKk KepceTy/reH.

AP )

U

Cypert 10. 13 5kH 4YbIHaMYyHYH OPTOCYHAArbl GypuTy TYTyy MEHEH HILTee, YCTOK
KYKTOH CAKTOO aBTOMATHKACBIHBIH TY3YJIyILY.
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Bya cypeTTy 34 HETH3TH JJIEMEHT pene P®H (pa3HocTb (ha3HbIX Haml-
pSOKeHHH) (a3anbik YbIHAIYYJIapbIH aWbIPMAcChIH ©J14604Yy pele, ail C1
xarpiHa opHoTyiraH. Aji omu C2 jKaKTarsl YbIHATYYHY e/yell Y4YH ara-
MbIH 6epYYdy acnanTap/bIH TY3Mery 6ap,6.a.11 — Gepyyuy (TmepenaTuuk),
IIP- ka6bu1 anrbiy (IPHEMHHK), aap YbIHATYYHYH TpaHcgopmaropiopy
apkairyy Kourynras. Perne P®H 6Genrmiyy kotonran 6ypura MIITEHT — O,
srepae dasaibik Oypd d,  Kerce, pene HIITEI ap KaH/Ial apaKeTTH aTKa-
pyyra Genru Gepet. bearnnyy erdemaery apaker Gepuiu ydyH 6up kaHYa
pene P@H KoOHy1aT, aap/ibiH HIUTOo Gyputaphi §,, 8., . 0. GooT.

Cypet 10.14 re aBTOMaTHKaHBIH Genex Typy KepceTy/IreH, MbIH/a
(asaiblk YbIHATYY ajlbiCKa Gepunbeit. Kabbu1 anyydy MOACTAHUHANATEL
YBIHAJTYY JIMHHSHBIH YATYCY apKailyy TY3yJIeT.

TARCHPH

c1 P e

Cyper 10.14. kaGbu1 anryydy JKarblHAarl YslHIYyy JIMHHSHBIH YJITYCY apKajyy
dasansik GypuTy TTYY4y YCTOK XYKTOH CaKTOO4y ABTOMATHKa.

BarbITTHIK (BEKTOPIYK) AMarpamMmaza KOPCOTY/IreH6M JIMHHANATbI

ok I, sana C1, C2 (asanbik 4blHaIyy TeMeHaeryae# Gainanpimura 6010T
U,= U, —jL X, B, (10.13)

Tenzeme (10. 13) kepceTynrennei U, anbill YIYH U, neH nUHAA ATl
YbIHATYYHyH GacaHIallbiH aJIbill CajIbIll KepeK. OWIOHAYKTaH JTHHHAHBIH

yarycy kononynatr, M JI. JIMHHAHBIH MHAYKTHBAYYIYK KapLIBUIBITBI KO-
ropy. Mozieniers HHAyKTHBAYYJTYK KapLIBUIBIK
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g ek Om, (10.14)

Mbsinza K|, K — TOKTy ’kaHa YbIHJlyyHyH /14664y TpaHChopMarop-
nopy. Moznenzeru usiHanyy

U,=U, ~jlX,.B, (10.15)

YiyHyH Heru3unze (asaiblk YbIHATYYNapAbIH aHbIPMAChIH €46l
Y4YH aTaiblH acran HIUTE/ UM YbIrapbUIraH.

10.5.5 JInHHs 04ypy/AreHAe TYPaKTYyJyKTyH Gy3yaymyH
KOI0y4y aBTOMAaTHKa

Joropyna KepceTy/lreHneH JIMHHAHBIH 6TKOPYMAYYIYK KOHIOMYH
TOJIYK MakJanaHyyna KajblNTalraH ydypyH Te3 jkaHa KyTyycy3 Oyaymy-
IIYH/Ia aHbIH TYPYKTYY MIUTELIHH KaMChI3 KbUTYY 3apbLI.

JIMHMANAp/IBIH TypaKTyy HINTEIIHH KaMchi3 Keutyyna YT Te3 euy-
PYY Herusru maprt. JKanaH raHa Te3 e4ypyy MEHeH TypaKTyyIyKTy TOIyK
KaMChI3 KbUTYy MYMKYH 3Me€C, OIIOHAYKTaH TONTYK Yapajap KOJIOHYJAT.
Byn ydypna xen Genruiep 3cke ajbIHaT, KbIPCBIKTBIK MYHO3Y, KOJIeMY Tak
aHBIKTAJIBINIBI KEPEK )KaHA THHHILTYY apaKeTTep HLITENHI YbIThIN, TypaK-
TYYIyKTy KaMChi3 KbLTyy 3apbul. Byn ker3martsl atkapbim yuyH KKA Ty-
PAKTYJyKTy KaMChI3 KbUTbILI Y4YH TOMOHKYJIOPAOH 5K00N GEepHILH Kepek.

1. Bup ke GMp kaHYa KoLIyy4y OpraH JHHHAHBIH e Gamka 111 euy-
pYJyLIyH GHIYYdY JKaHa TyTyyuy.

2. DneKTPOCTaHLHANAPABIH XKAJIBI K€ TeHePAaTOPAYH EKTP XKYTYH,
JIHHHUAZIAH OTKOH yuyp/arel KyoaTTyymykryH GepruanmnH xe 3xku KK op-
TocyHzaars! O6ypury, YT y3akteickiH, YT G0IroHAO0 YbIHALYYHYH TOMOHI6-
IIYH K€ aKTHBAYY KyOaTTyynyKTyH a3aibllbIH TEKIIEPYY MEHEH aBTOMa-
THKAJIBIK XO0JI MEHEH YeHeMYY Gaikapyydy apakeTTepaH Gepyydy opraH.

Cyper 10. 15 KKA kourymua peie MeHEH Kouryy
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cypet 10. 16 aXbIpaTKBIYThIH Gamkapyyuy peie PBM, PITO menen KKA komryy

Cyper 10.15 KKA xomryy Y4YH PK yuypAa aXbIPaTKbI4Thl 84YpeT
xana KKA kowor.

Cypet 10.16. aXbIpaTKbIYThI KOII KOIYAaH KOILYYTa THIIOY CaIyy4dy
pene PBM (AKK 6enykTy Kapa), %aHa aXbIPAaTKBIYTBIH ©YKOH abanbiH
texmepyydy Taitnmme PIIO. YT Gonrouno PK mmTen Tuitnmme xabbl-
nar xana KKA (ITA) 6enru Gepriet. AXKBIpaTKbI4 KOJI MEHEH 6arKapbul-
ranna, PBM KKA komyyra 6enry GepHier.

AKTHBAYY Ky6aTTyyTyKTyH TOMOHOLIYH TEKIIEpYY MCHEH KKA nm-
TeOCYH KaMChI3 KbUTyydy TY3MOK. Cypert 10.17 xepceTy/Iren

+ PN1 %
cacasd |
PM2 LI~ —rnz

Cyper 10. 17 ky6aTTyynyk TOMOHIOLIYH TEKIIEPYY MEHEH KKA xouryy
a) pene MeHeH, 6) VIIA1 acniabbl MEHEH.
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Herusru snementrep kyGartyynyk penecu PM1, PM2 anapasis mi-
Te® KybaTTyyiyKTapbl ap KaHaai.

o

Jlunusnan eTkeH Kybartyymyk penenep PM1, PM2 umtee ky6ar- ‘

TyyJlyKTapblHaH 40H 60JICO, aNlap MIUTEHT, aHbIH THAHLIMETIEPH jkabbLaT,
OwoHyH Heruzuuae pene PIT1 tuiniMecH aObuiar, an 3MH THHHIIME
PII2 aybinar.

Orepne JIMHUA KakChl JKarblHaH ©4YpYJI66CYH, Ky6aTTyylnyk TOMeH-
NeHT, KybarTyynyk penesnepH 6awrars! abansiHa kenuer. Penenep PII1,
PII2 aswikranGaiit. Pene PII2 Te3 miuren, Tuitnimme PII2 xa6buiar, an
omu THHHIME PIT1 y6akeiTTsl co3yy meneH ausuiar (0,1-0,15¢). Omron-
aykrtaH pese PII3 aspikranar. KKA komyyra ypykcar Gepuier.

Penie PM1 niree Ky6aTTyynyKTy JIHHHS KbIPCBIK GOIYIl ©9KOHASrY
KybarTyynyKkTyH MaaHHcHHe 6apabap 6oy xaHa an kelpceik KKA nme-
LIHHE AJIBIN KEJIUI TYPYKTYYIyKTyH Oy3yiTyliyHa %0aTo0 GomyIny 3aphL.
Pene PM2 niitee ky6artyynyry PM1 uuitee KyOarTyyilyryHaH KHUYHHE,
OGHpPOK TMHHSA OGP JKarblHaH ©4YPYJITOHTe YeHHHKH 6TKOH KyOaTTyy/TyKTaH
4OH 6OJICYH, THHHA GHPp KarbIHaH ©YKOH/Ie, aHAa YBIHANYY 6ap, OLIOHIYK-
TaH KOPOHAJ/Iarkl bIChIpan Ky0aTTyynyryHaH 40H OOJICyH.

Yiynnaii ane apromatikansik YIIA1 acniansl MeHeH atkapcea Gonor
(cyper 10. 16, 6). pene PH kyuetkyurep Y1, Y2 kener. Y2 yGakbITTEl
CO3yy4y HHEPLHAIBIK JIEMEHT.

Orep/ie TMHHANArbI KyOaTTyynyk e3repbece, je xai e3repce, aHaa
¥1, ¥2 ubikkan 6enru 6upaeit PH uinteGeit. JIHHHS 4ypyIreHe xaHa
KyGarTyynyk TeMeHaereHne Y1 ubikkan Geiard Tes jKolonar, an aMu Y2
NaH YbIKKaH Oenry xak aszasT, owon yyypaa PH nureere ypyxkcar, KKA-
HbIH HIOTeHHe 6enru Gepuiier.

10. 6 Yenemayy aBromatThik apakerrep (YAA)

JIMHHAHBIH @YYPYIIYH TyTyy4y Kowyydy oprad KKA HInTemmnHe Ke-
PeKTYY apTt, GHpOK KeTHIITYY 3Mec 6ooT. K33 GHp ydypaa renepartopay
©4ypYY auibikya 60Iyn KaJblbl MYMKYH. Omounynau KaHYaJIbIK Ky0ar-
TYYJYKTY 64YPYYHY OHJIMIIHOH3 Kepek.

OTKeH yuypaarsl GEpHIIHIT XKaTKaH JKarbl KyOaTTyyTyKTyH KaHYaIIbIK
KyOaTTyy/1yry euypy/yily KepeKTHIHH AHHAaMHKAJIBIK TypaKTyyJIyKTy ap
KaH/1aH XKYKTep/ie OMp KaHYa JCeNnTeenepy XYpPrysyy MeHEH aHbBIKTalbl-
Har. A ke3 kapanabuiblk cypet 10. 18 kepceryirenae# Gomynry MyMKYH
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Cyper 10. 18 YT xaHa IHHHs OYKOHIO TypaKTyyIyKTy CaKTall Y4YH ajlIbIHKbL
eTKeH ydypaark! KybaTTyy/yKka xapalla e4YpyJ1e Typrat KybarTyynyk (a);
Oup 6acKbIYTYY aJLIbIHKbI OTKOH ydypaLy TECKOoUY Ty3mexk (6).

CypeTTe KepCeTY/ITOH/I6H JIMHHSNAH 6TKOH Xkl KyGarTyynyk P,
AJILIHKBI ©TKOH y4ypAarkl Ky0arTyylyKTaH KH4HHE (uexura), P> P i
TYpYKTYYJIyK CaKTajar. Srepae P"p > P o 2072 KKA I'© apaxer 6eper.
H 4OH apakeT euypyy P ... A0 P"PMax Tyypa KeneT. byn apakeTTu arka-
PHILI YUYH TY3MOKT6 3H JOHOKOH TYpY KOPCOTYJITeH (CYpeT 10.18, 6).

H HErM3TH MEMEHT 3H YOH aKTHBYY KyOaTTyy/yKTa HIITeety Ky-
6aTTyy/yK penecH. AHBIH HIITOO Ky6aTTyylyry JTMHUSNAH TYY4y XKai-
TIbI KyOaTTYyTyTyHaH HIUTeOEH Kepek, 6.a. P >P_ . Kowonar. Orepne
JIMHHAZAH 6TKOH KyOarTyyryK P"P i 4OH GOJICO HIITET, O3YHYH THHHUIL-
mecun xa6ar, PII Taitnmme PIT1 xa6buiar, OLIOHIOH 371 yuIyl y4ypaa
JMHHA euce, aHxa TuitnmMecy I10Aa xabbuiar, PII2 umTen THAHIITYY
reHepaTopay e4ypeT.

Peste PIT1qun THMHIIMecH YOaKbITTBI GUp a3 CO3yy MEHEH HIUTEAT
(axsipoo yuypyrza) 0,2 c, Gyx 6onco UT Gonronno pene PM e3yHYH TH-
HHIIMECHH aXBIPATHIN XHOEpreHae YbIHXbIPABIH apIpabachiHa THIOY
canar.

AJIIBIHKB] OTKOH ydypAy TEKIIepYY4y OOJIyIn JKHTepAYY HIITOeHY aB-
TOMaTHKa 6Up KaHdYa KybaTTyyIyK peeCHHEH Typar. Ap Gup peie aljibIH-
Kbl OTKOH ap OMp ydypra Xapaia HIITEHT. Meiazait Ty3mek cypet 10.19,
axana 10. 19, 6 K6pcoTYIITeH.
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Cyper 10. 19, a. ABTOMaTHKaHbIH TY3MOry

Byn cypeTTepie pelleHHH HINTELIHHE )Kapalla reHepaTopay e4ypyy
KyOarTyynykrap kepceryireH. CypeTre KepceTY/ereHNeH aIbIHKbI
OYKeH ydypra jkapaia OHpHHYHM pelleHHH HINTee KyOaTTyymyry Pcpl JIeH
P_, ueiinH GOJIOT, aHBIH apaKeTH MeHEH Kyﬁarryynyry P_, Gapabap Gon-
TOH reHepaTop edypyJeT. Byn ken GackbruTyy. BacKeIubl KaHUATBIK KOl
Gosco, anma P =fP_) xen Gonor, 6yn P = f(P,,) aKbIHIaIbIHA ANBIT

kesner. Kanran Ty3MeKTepay OKyy KHTENTepZeH Tarnca G6oJor.
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10. 7 3aman6an 31eMeHTTep MEeHeH TY3YJIreH TypaKkTyyJayK
€aKTO004y aBTOMAaTHKA

ABTOMATHKAHBIH HETH3TH ©3TOYJNIYTY KbIPCHIKKA KapLibl YCHEMIYY
Gamkapyydy apakeTTepau GepyY, aHbIH TYPY, bIKYaM/IbIrbl MOOHOTY aHa
106y, Taacup Gepyydy apakeTTHH Maiizia GOIroH XepHuHe, TYPYH® XaHa 6i1-
YeMYH® Tyypa KeJIMLIHA KepeK.

KbIpCHIKKa Kaplibl 4eHemMayy GalkapyyHyH allbIKTBITBI JKE XKETHIL-
IECTHUIH aBTOMAaTHKAHBIH XHTE€PAYY 3MECTHTHH KOPCOTOT.

BamIka aBTOMATHKANBIK CHCTEMANap CHIAKTYY i€ ap KaHAai Kbl3Mar
aTkapyydy GeyKTepaieH Typar. Hernsru a/IeMEHTH KaTapel aHBIH HETH3TH
Genyry Gomyn, endeedy GeTYTYHYH JIOTHKAJIbIK XaHa JCeNToody Oemyk-
Topy MeHeH Gupurumy (MBJIY-H3MEPHTENBHO-BEIMHCIUTEIBHAA JIOTH-
yeckas 4acTh). Bys Geiyk eHYKKeH MaajlbIMar JOryiTyy4dy skaHa Gepyydy
GONMYTYHOH aJIBIHraH MAalbIMATThl Kaipa MIITEN HbiraT (YIIH-yacTs ne-
penadu uHGopManuu). ATKapyy Genyry (MY— MCIIONHHTENbHAS YaCTb)
MBJTY a/bIHraH MaansIMat GoioHua Ty3Mek Gamkapyy apaketd (BACYB
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Cyper 10. 20. TypyKTyynyKTyH Gy3y;yyHY TOKTOTYy'ly aBTOMaTHKaHbIH TY3yayuy.
Anapie! aBTOMATTHIK 3cke TyTyy (A9T)
(A3]] — aBTOMaTHYECKOE 3alOMHHaHHE BO3/IEHCTBHSA).
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YKoropyna kepcetysrenzeii esredenyktepy 6ap (cyper 10.20). anap-
ra TOMOHKYJI6p KHpeT: MypyHKy abas Tekmepyy (MAT) (KITP— koHT-
POJIb MPEILECTBYIOLIEr0 PEKMMA); KbIPChIKKA Kaplibl YEHEMIYY aBTOMa-
tukaneik apakeT (KKYAA) (AIB — aBTOMAaTH4ECKOE [03HPOBAHAE BO3-
JIEHCTBHH);

A3BIDKBI ydyp/ia aBTOMATHKAHBI CaHapUITHK GallKapyy ScenTerny
xommuteke (YBH — yrpas/isoNii BEIHCTHTEITBHBIH KOMIUIEKC) aTkapar. Byn
UBJIY kypambinza 6010t. A omu ADT (A3/D) Gawkapyydy apakeTTH — BA
aTKapbLIa TypraH %epre OpHOTy/ar. OLOHAYKTaH a1 Geek xakra GoIoT.

OmwoHoii e Taacup Gepyydy apakeTTepIHH Heru3uHae Gyi aBTo-
MaTHKaHBIH KypaMbIH/Ia ap KaH/ai aBTOMATTHIK acrianTap 60/10T. Asrap ap
KaHIail )YKTOp/y a3aiTar )xaHa TOMOHKY Typiiepy 6ap:

a) JIMHMA, TpaHC(opMaTop euypyireHne Xykty asaityy (POII —
pasrpy3ka npH oTKIoueHHH nuHuM, POT-pasrpyska MpH OTKITIOYEHHH
TpaHcdopmaropa).

6) AMHAMHKAJIBIK TyPYKTYYTyk 6y3yiyy kopKyHydy 6onronzo (PAY —
pasrpyska npH AMHAMHYECKOH YCTOHYHBOCTH),

B) uyKyn TyTauryy Gonronzao (PK3-pasrpyska npu K3).

I') CTaTHKAJIBIK TPYKTYYJIyK Gy3yityy KOpKyHydy 601rons0 6epyyHyH
xeHaeMayryH xoropynaryy (PIICY- pasrpy3ka npeloTBpallleHHE Hapy-
LIEHHS| CTATHYECKOH YCTOHYHBOCTH),

1) Kybartyy reneparop edypyirenae (POI'- pasrpy3ka npH OTKIIO-
4YeHHH reHeparopa).

Bapasik apakerrepan YBK Tecken Typar. byra Te3 HiuTeedy KaHal
GotoHua KeIpchikka Kapuubl Genrmiep Gepuner (BCITA — 6sicTponeiict-
BYIOILHii NEpEIayl CHIHAJIOB NPOTHBOABPHIHOM ABTOMATHKH).

KepcetyireH AB kepekTyy YeHeMayy KeIpchikka Kapisl BA Oeper.

KbIpCHIKTaH KMHHH CTAaTHKAIBIK TYPYKTYYTyKTyH OysyiylIyHa ol
Gepboe yuyH TeMOHKYIepay Oeper:

KyuTyy apakeTTern Ayy yKTYPry4TYH aBTOMATTBIK PEryIsTOPYH Gac-
Kkb1uTyy Tyypa Kentupyy (HHAPB — H3MeHeHHe HAaCTPOHKH aBTOMATH-
YecKoro peryisTopa Bo30yKICHHS); THHUAHBIH Gepyy KOHIOMIYYIYTYH
JKOTOPYJATHIL Y4YH aHBIH Y€H CAH/IapbiH ©3repTYY; TypOOoreHeparopaAyH
KyBarTyynyryH y3ak MeHeTTe azaityy ([AIIT-aiuTenbHas pasrpy3ka Typ-
GHH); THIpOreHepaTopay XaHa XyKTy euypyy (O, OH — orkmouenne
rH/IPOreHepaTopoB M Harpy3ku), 0. a JJIeKTPOCHCTEMaHBIH alIbIKYa KYK
’KarblH/1a FeHepaTop/Iy ©4YpeT, all IMH JKETHLICH3 JKarbIHIA KYK 64YpY-
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JIeT; THAPOreHEpaTopIIOpAy Te3 JKYKTOO (B3T — GBICTpOAEHCTBYIOMIAs
3arpy3ka THADOrEHEpAaTOpoB); CHHXDOHAYK KOMIICHCATOPAY KBILITHIK
|6OOHYA KOLIYTI, aHbl TEHEPaTOpro aiiaHaBIpyy (CII-T — nepeoa CK Ha
TEHEpATOPHBIH PEXUM).

JIMHAMMKAIBIK TyPyKTYyTyKTyH Oy3yiylryHa 3o Gepbee YUYH Te-
MOHKY apaKeTTepaH GepeT: AYYNYKTYPryUTy bIKIaMayy (®B — dapcupos-
Ka BO36Y>KIeHH); TypOOreHepaTopoayH Ky0aTTyynyryH Te3, KbICKa Moo-
norre Tomenneryy (MPT — uMmynbCHas pasrpy3ka NMapoBbIX TypOHH);
TFeHepaTopIOPAYH K33 GHp GOIyryH 2JIEKTp XKOIy MCHCH 6acaHuaTyy xe
reneparopay 64ypyy (3T — aneKkTpHiecKkoe TOPMOKEHHE, HIIH OrI" — oTk-
JI04eHHe reHeparopa); 6acKbIuTyy Te3 KON MCHEH TOMOHKYJIOPAYH “CH
CaH/IapbIH ©3repTYY: @) HHAYKTHBAYYJIYK KapUIBUIBITbIH; 0) e3repMenyy
9BIHATYYarbl JMHHAHBIH y4TapbIHAArsl 3KK oprocynpars Oypury &
geKTeJITeH MaaHHCHHE XETKUpPYY — Oys ydyH yaaajnail KOMIEHCALHAHEI
pikgamayy (®IIK — dapcupoBka NPOAOTBHOH KOMIIEHCALIHH), JJIEKTP-
SHEPTHUACHIH TONTOTYYTy KONIOHYYHY bIKYaMAaTyy (®HI3 — dopcupos-
Ka HAKOTHTENeH JIEKTPOIHEPIHH), MEKTp GepYYHYH KaHa KOIOJIraH Ty-
PaKTyy TOKTYH KyGaTTyynyryH OYpTYKTYY e3repryy.

KKA 6enek Ty3MOKTOpPYH OKyy KMTENTEPHHEH Tarca oonot. Jlarst
oup KAA ke ADT (AIB-A3/l) TypyH Kapar Kepeiy. Byn aBTOMarHkKa
TONTYK TEXHHKAJIBIK acrar 60y CakTajiaT CypeT 10.21 kepceTY/IreH

or7v

MU

MIUn
(MIoCy

>
JCoss ._.m.___..
=

JINAYB

= il (]
MKY MU 3re B
st O
are
KY
5 ﬂ-

Cyper 10. 21. KKA YAA 6awkapyydy apakeTTi 6epyydy nporpamMma —
TexHuKanbiK acnanTtbid Ty3yayu (IITA-A9T)
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Onueedy — ©3repTKyd 6enyry, enueedy Y4 (azanyy *KaHa TOKTYH
tpancopmaropynaH (TV, TA), annaH YbIHATYyHYH %aHa TOKTYH MOIYITy
aspikTanar (MTH, MTT), anap ken QyHKUHAIYY €14664y e3repryydy
Mukponpoteccopro kowysiran (MITATI- MHKpOTPOLECCOPHBIA H3MEPH-
Tesb Npeobpa3zoBateis), ke aHbl MPOLECCOPro KMPYY aJIIbIHA JKbIIIaHAK=
THI Kaifpa uireedy aen aitar (MITOC-monyn pOLECCOPHBIH 00paboTKH
CHIHAJIOB).

AJI MaalIbIMAT YeH CaHJapbiH CAHAPHITHK Oeruzie Ty3eT (aMIUTHTY-
JaHbIH, (a3acklH, KBILTHITEIH) XaHa Y4 (asanyy YbIHANYy HKaHa TOKTYH
CHMMETPHANBIK 6OIYTYH, KbLIbIL OypuyH, TY3, TECKEpH XKaHa HOJl ynaa-
JNAIITHIKTAP/IbIH AKTHBAYY, PEAKTHBIYY KyOaTTyy/IyKTapbiH, OalKapbuIyy-
4y SHEPreTHKAbIK GOIYKTYH 3/IEKTp IMeC YeH CaHIapbIHbIH 63repyluyH
Genrn Gepruy (JC-AaTYHK CHIHAJIOB) OKIIOITYK OenrHHHH MOJYJTyHa
xener (MAC-MOMIy/Ib aHAJIOTOBBIX CHTHANOB). BenykTepayH oprocyHia
TanbBaHMKAIBIK 1ekTp 6enrydy kowosran (TP — snexTpuieckas rajib-
BaHHYECKas pa3BA3Ka).

By TY3MeKTe Kell ap KaHai CaHapUNTHK GelrHIepaMH KEIHIIH
KOPCOTY/IToH: OaiIaHbIII KaHAJIbI (KC — xaHai CBf3H), aBTOMAaTHKAJIBIK
Maansimar Teste omuee (YTH — ycTpoHCTBO TeNEH3MEPEHHS), Tele GenrH
(YTC - yerpoiictso Tenecurnanusaimu), KKA GenruneprH Te3 6epyydy
(BCIIA), 6ypTyk Genrunun OynareiHan GypTyK OeNTHHHH KETHIIH mac
— MCTOYHHMK JMCKPETHBIX CHTHAJIOB) KaHA KHPTH3YY (BIC-BBOZ AMCKpET-
HBIX CHTHAJIOB).

cenTee-I0rHKaIbIK GOTYTYHYH HETH3rH JIEMEHTH Gallkapyydy MH-
kpokonTpouep (micro PC) (MKY-MHKpOKOHTpOIIEP yrpaBlIeHHs) XKaHa
GHp TeKTYy KpHCTAULIbIK Mukpo OBM. MHUKPOKOHTpOJIEp MporpamMma
’aHa Ty3yayiy 6oronua 6auika sxexe IBM MeHeH Horyy ureH anar. byn
GaiiaHbIll HHTEPBEHC MOYJTy apKbLlyy HIIKE alart (MH-Monyn HHTEp-
geiic). Mukpokontpoiepnep MTA-AJCkenren Oap/BIK MaajlbIMarTap
TonToiiT. Mikpo DBM uenemayy xana KKA Gauikapyydy apakeTTH (BA)
scke TyTar. YeHeMAYY apakeTTH GepyyYHYH HerH3u 6oy, CHIPTKBI ©31YK
MHKpo DBMm ubirapras scentepH Goiot.

Atkapyydy Genyk 00.yI repkoH penecu (KKBP-KOMIUIEKT BBIXOAHBIX
pesie). AHBIH OPOMOCY MEHEH MHKPO DBMHH YbIKKaH YbIHXBIPJIap rajib-
BaHukanbik Gonyn 6enyHren (3T'P).
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Arkapyydy GeiyKKe jkaHa MajbIMaT Gepyydy 1eMEHTKE TOMOHKYJIOp
KHpET: aCIanThIH HIITEIIH X€ aHbIH Gysynyuy. By xeHyH e Galkapyyuy
HyKyp 4eumenen Geper (KY-knaBuiia ynpasnenus). bapapik MaanbiMar
CYIOK KPHCTaJUIIBIK TaMIa-CaH MCIUIEHHHIE YarbUIBIPBII KOPCOTYIOT.

Kanemranras a6anga IITA-9TA MepuuM MEHCH (2-3 ¢ apkbu1yy)
TY3MOK )KaHa HIITee HYeH CaHIapbl GOlOHYA TeJIEaBTOMATHKAaH JKaHa
EPrUJIMKTYY KEJreH MaajlbIMaTThl KaOBUT aJIBIN JKaHA aHbIH AHBIKTHI-
IBIH TEKIIEPHI TypaT. AapAbl CBIPTKBI 631YK SBMau 6Mp TEKTYY KpH-
cTanabik DBM 3CHHeE TyTy/IraH MaajibIMaTTap MEHEH CaJlblLThIpaT. Anap
MYMKYH 6010 TypraH KbIpCBIK aGanmapra yeHeM/TyY KbIPChIKKa KapIlbl BA
3CemnTen TypaT, OIIOHIOH 3¢ YEeHEMAYY BA Gyiipyk 601oHYa TabIHIIaHbI
TONTYpYN TypaT. ATKaphiia TypraH nporpaMMaHbl Ty3eT »KaHa aHbIH aTKa-
PBUIBILIBIH 3CKe TyTaT. TeXHUKANBIK jkaHa TIpOrpaMMaJiblK KapaxaTTapabl
Tekuiepyy abajbiH OUIHI TypaT, OLLOH/IOM /1€ KbI3MaTYBIHBIH Taabs1 60-
JOHuA ydypAars! yenemayy bA OHIIHpET.

KaIpchik GOITOH Kouryydy opraHiapblH Genrucu 600HYa OHAYPYLI
JBIITHITBIHBIH yUypAa OMpIMK ME3rHIMHMH Y3yHIyTyHJ@ ITA-ADT
THHMINTYY KHIPCHIKKA KapIlbl Y€HAYY BA uuke kuprusuiet (AMAYB-no-
3MpOBaHHbIE NPOTHBOABAPHAHBIE YIIPABIAIOLIME BO3JEHCTBHA).

JKoropKy [eHraie Typyy4y aBTOMATThIK Gamikapyydy dJ1€MEHTTEp
MEHEH MaaJIbIMaTThI aIMallyy KOpCoTY/IreH. (OM-06MeH HHpOpMaLKEH),
MAaTBIMAT ONTOEKTPOHIYK ©3TOPTKYY MEHEH ONTHKO-XHII KaHAJIbl ap-
KbUTyy GepHiteT.

10. 8. AcMHXPOHAYK KYPYLITY KO0K0Y
apromMaTukachl (AJKIKA)

KansInTanras ydypAa jKapbilll KOLIYITaH FeHeparopiop CHHXpOH-
nyy umremer. CHHXPOHIYK JXYPYLITO reneparopnopay OKK 6upaeit
JKBIIITHIKKA 33, JeMek, anap Gupaed GypuTyK bU1IaMIBIK MCHEH ajinaHel-
mat. YKapeim uirereH ydyp Gysy/irania CHHXpOHCY3AyK naiina 60/10T.
OLwOH10f 371 ACHHXPOHIYK JKYPYII IEKTPOCTAHLHMAHBI JIEKTPOCHCTEMA
MeHeH JHHUAHBI CHHXPOHCY3 KOIIKOHIO 1a Manza 6osior. AXK TemeHz1®
KepcoTY/IreH KyOyaymTap xaHa GearnjiepH MEHEH MYHO3IOJTYHOT.
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1. Cunxponayk smec KK oprocynparsi GypuTyH Me3rHjayy
e3repymy

Wyom
ae o mmgamnendie g L g ,
i .
i
M A X1 b X H r

Cyper 10. 22. 21eKTPOCTAHIMA MEHEH CHCTeMaHbIH Gainabiul Ty3mery (a),
IKK sekropy (6)

BynapaibiH OpTOCYH/Ars! KapIubLIbIK
X=X +X +X,0M (10.16)

Memna X, X, X — reHeparopAyH, JHHHAHBIH JKaHa CHCTEMaHBIH
MHIYKTHBIYY/IYK KapLibUIbIKTaphbl, OM.

Tyypa uuwiten xarkanaa KK BEKTOPIOpPY CHHXPOHIYK GYpuTyK BUI-
JaMABIK MEeHeH aiNaHbluar o, xaxa Oypd 8, Gypd mHUS apKsLlyy Oe-
PHITEH aKTHBAYY Ky6aTTyynykka Tyypa kener. Typykryynyk Oy3ynranaa
3NEKTPOCTaHLMANA cHcTeMara GepreH akTHBAYY KyOaTTyynyk asasr, Ou-
POK TypOMHaHBIH Ky6aTTyysyry ouon GOHIOH Kajar, 1eMeK TypOHHAHbIH,
reHepaTop/IyH ailfiaHyy JKBILUTHITEl 6COT. AJI SMH CHCTEMAaJa KyOaTTyymyK
)eTuuicu3 60J0T, CHCTeMajarsl reHepaTop/op bULIAMBITBIH a3aHTar,
KBIITEINEl TOMOHAONT, DKK KbIThHIre! a3asT. OLIOHAYKTaH 3JEKTPO-
CTAHLMSAHBIH KaHa cHcTeMaHbIH reHeparopiopyHyH OKK ap kanpad
XKBILITHIK MEHEH ai/laHblat. XXbIUTEIKTBIH aHPBIMACK] AKBLIBII (CKOJB-
JKE€HHE) Jen aranar.

=0 - (10.17)

®
= (10.18)

©,, f, — KbUIBIITHIK GYPUTYK BUIIAMABITI, XKBIUITHITBL.

AJK SKbUIBILLTBIH XKBIIITHITB TypakTyy Gon6oiT, e3reper. Jlemek, AX
GupuHuK Genrnck cunxpoH smec IKK oprocynnarsi 6yp4 0° Tan 360°ka
YEeHHH O3reper.
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2. YbIHAJYYHYH ME3rHIAYY earopymy(repmenyycy)

DnexTp GepyYCYHIOTY JHHHAHBIH MYHO3AYY YeKMTTEpUH/E aCHH-
XPOHAYK JXYpYIITOry aGanbiH Kapan Kepeiny. E_ BEKTOPYH KBIMMBLICHI3
zer, an oMu E,_ Bexropy Gyra calbIUThIpMaTyy aiiIaHyy JKbITHIK f, MCHEH
ajinanar. DKK caH xarbiHan E_ = E . bup kan4a MYHO3IYY abanzbl Kapar
Kepey. BekTop/yK YOHTYKTap/bIH aGanbl cypeT 10-23 KepCoTYIIToH.

N

E

A 5

iixﬂ

iixg

£

iixe

6).

Cyper 10-23. OKK E,_= E Gonronziory BeKTOpAyK aban,
a) 8 =90, an amu 6) & = 180"

CypeTTe KepceTyIreH abaiisl TOMOHIery TeHAEME MEHEH jKasca

6onoT,
E.— E,=jIX +jl,, +JIX, B (10.19)

Ap 6up DKK yuTapblHaH TeHEpaTopao skaHa cucremaga 00roH
yBIHATYYHYH 6acanalibH JKOMCOK, KK uekurtn anabois A, b. Kairan
aiflpMa JTMHHANATB! YbIHATYYHYH Gacannawbl Gonot. Yekurtep A, BHbl
HoJl YeKHTH MeHEeH TyTalIThIPCaK, aH[a TeHeparop MEHEH CHCTEMaHBIH
LUMHACKIHAArH! YbiHANYYHY Gepet, U, U

AupaH apsl E_BEKTOPYHYH E_, BEKTOpYHA CallbILUTHIPMAILYY aitnan-
ca ypHanyynap U, U_na esreper (cyper 10. 23, 6), Gypu 180° Gonrou-
mo U, U, xaHpl aGanra 33 6onymar. Jrepae Aarsl 6up kaHya BEKTOPAYK
TY3YIYWITY Kapacak, IMHHUSHBIH ap KaHChl YEKHTHHE YpIHAJTYY ME3THIIAYY
5H YOH MAaHHUCHHEH 3H KHMYMHE MaaHHCHHC yeitnn e3repet. CypeTt 20.
2470 aCMHXPOHYK XYPYLWITYH GMPIUK MESTHIHHAC reHepaTopAyH LHHA-
CHIHIArh! YbIHATYYHYH ©3repYLIY KOpCOTYJIr6H.
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g .90 100 270 zpad
Cyper 10. 24. ACHHXPOH/YK XYPYIUTO YbIHATYYHYH €3repyury (E.=E)

Jlunusioa & = 180° e3reue uekuT naiiza 6010T, Oyn xepe YbIHATYY
Heu. Byn yekut TepmenyynyH nektp 6op6opy (T9B) nen aranar. T35
ybIHANyyHyH e3repyury cypeT 10. 25 Te kepceTyJIreH.

Cyper 10. 25. T3B aHbikT00 YyuyH Ty3yaym Er=Er

E_= E = E 6onronmo TOb cei3bik E_ = E_ opTocyHza *aHralikaH,
6ypu & TeH akure Genyner. Omonaykran TOb 4biHalyy TeMeHIeryie
aHBIKTaJIAT

U, = Ecos g—, kB (10.20)
xe
E- 8
- =Esint, kB (10.21)
L
E.—E,=2Esin?,xB (10.22)
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N RN,

e

vy TOB 4eHHHKH KapIIBUTBIKTH aHBIKTaHIIBL, al CYPeT 10. 26
xepcerynres. Cyper 10. 26, a E_— E,, cyper 10.25,6 E > E,
Srepae DKK 6upaeit Gonco, arna TDB YeHuHKH KapmleIblK 6upnen

6onot

Ec
X;ux |
UK
o X IH Ml |
l YK ' x! |
" Xoyn II
Ef- d) E‘I‘ , 6)

Cyper 10.26 T35 abansi a) E,=E, 6) E, > E,

g Ly PXeEmXe Xy 6, (10.23)

™6 ™6 2 2
Srepne E > E,
E_9KKreH E
D G C e Om (10.24)
E. 3KK Ten ”r:_’k
T
X = X T B Om (10.25)

JIMHMANArH KaraH yeKuTTerd & = 180° YbiHayy TOMOHIOTYHO aHbIK-
TaJbIHAT

U= Ecx”6 A B (10.26)
e
U =E_ Sms> B (10.27)

Cypert 10. 27 AcunxpordyK Hcypyume2y 1uHus 6010HYA YbIHATYYHYH
03260pyuly KOpCOMyn2oH
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CypeT 10. 27 Acunxpounyk JKYPYLITOry THHHAHBIH ap KaHIai
YeKHTTePHH/IETH YbIHATYYHYH ME3THIIIYY ©3repyuy.

Myny xypry3yyae OK cbi3birsl MaciuTab MEHEH JIMHUAHBIH KapIibl-
AbirsiHa 6apabap. Macuitab menen O yekutue E, an smu K yekutune E_
BEKTOPJIOPYH Typry3a6ei3. Bektop E_yurapein E_komwo6y3. Ceizbik 0-0O,-
Oy, aiinanbin, reomeTpukanbik 6op6opy 600T.

JleMek JKHHYH MYHO31YY Oenru Gomyn, THHHAHBIH GapABIK YEKHT-
TEpPHH/E YbIHAJYYHYH KbLIBIIITBIK KbIIITHIK MEHEH Me3rHjayy 63-
repyycy (Tepmeanyycy) 6onyn cananar

3. ToKTyH Me3rujayy e3repymy (TepMeTHIIH)

ACHHXPOHIYK XYpYLLUTe Tok 6apabap

I _ Ec—Er
ac. K = X\; s

KA (10.28)
Ke

D 2B NS
lac.x = X smfzﬁ kA (10.29)

6ypu & = 180°TOK 3H YOH MaanHre 33 Gonor, an amu & = 0°, § = 3607,
Tok Heure Gapabap.

Jacou = % KA (10.30)

Orepae E_# E, 6onrouno 31 4oH Maanucu tenaeme (10.28)anbikra-
JIbIHAT.
Bypu & = 180° 6onron KK aitpbiMacsl
E-E=E—-(-E)=E +E, (10.31)
ce6e6u E, E_ke kapuubl 6arbiTtanran. § = 180° TOKTYH MaaHHCH

c— Er
X-

E
Jac. k.34 =

Jlemek, yuyH4y MyHo3ayYy 6enrd 6oy, *bLIbIUTHIK KbIITHIK Me-
HeH TOKTYH Me3rH/YY e3repyiuy (Tepmenniud) 6oayn cananar
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4. AKTHBIYY Ky0aTTYy/IyKTyH Me3rHJI1YY 63repyiuy (Tepmesyycy)
AKTHBIYY Ky6arTyynykTyk Gypd O e3repyiury TOMOHKY TCHAEME Me-
HEeH aHBIKTajar
EU
P= )’( < sind, kBT (10.33)

T

5
Jlemek, P ToKTyK Oyp4 8 MEHEH aHBIKTaaT, aJl SMH TOK 2 aHBIKTAJIbI-
Hat. OLIOHIYKTaH aCHHXPOHAYK XYPYIIT® Ky6aTTyy/IyK JKbUIBIUTBIH SKH
3CEJIEHTeH JKBILITHITEl MEHEH 03repeT, 6. a. ME3THIIie 9KH KOy e3repeT,
oH sxaHa Tepc Gomym. Cypet 10. 28 aktuBayy Ky6arTyyaykTyk Gypd 8
©3repyLIy KOpCOTYJIITeH.

Topfap E '1

+fa.p,maz /
/ 80

N

N~

X
\

Cyper 10. 28 axTneayy KybaTTyynykTyk Gypu GoroHua esrepyury.

Bexmopnopdyn & — 180° aGaner 6ypu & = 0°0on & — 180°ka ueinH
aKTMBJYY KybarTyynyk Gup Genrure xana § — 90° 3H 40H MaaHHre 33, ai
3mu & — 180°Tan & — 360°ka ueiinn 6ok Genrure 93, Gypy, 270°3H 4oH Maa-
HHUre 33 60710T. By/ hU3HKAIBIK )OI MEHEH TOMOHOIY4e TYIYHAYPYJIOT.
T'enepatop GMPHHYH )XapBIM ME3THIIIE TEHEPATOP KaTaphl, al SMH SKMHYH
KapbIMBIH/A JIBHTaTeNb KaTapbl HINTEHT. OWOHAYKTaH, Ky0aTTyyTyKTyH
OpTOYO MaaHHCH aCHHXPOHAYK XYPYIIT® oTe a3. CHHXPOHH3MICH YBIK-
KaH reHepaTop Ky0aTTyyayk 6epOeHT.

Brepre f, > f, 601co, aHxa aKTHBAYY KybaTTyymyk GMpMHYH >XapbhiM
ME3THIIE OH, aJT 3MH, SKHHYH Gemyrynzae Tepc; anamu f <f 6oico, aHaa
aKTHBAlYY Ky6arTyynyk GHPHHYH XKapbiM ME3THIIZE TEPC, IKHHYH KapbIM-
11a OH.

JleMek, TOPTyHUy e3reyenyry GOIyn, aKTHBAYY Ky6aTTyyayKTyk
KbLIBIIITBIH YKH 3CeJIeHreH KbIIITHIrbl MEHEH e3repyuty.
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10. 8 AcHHXPOHAYK KYPYIUTY ’K0I0y4y TY3BMOKTOP

Xoropyna KepceTy/reH acMHXpPOHAYK KYPYIUTYH Oenrunepu ka-
JILINTaHraH MIITeecYHYH Oy3ymymryHa kaHa DlllHa kopKyHyd Tyymypart.
OwwoHAYKTaH aCHHXPOHAYK KYpYIl 2—3 MepYeM MEHEH YEKTEIHLIH Ke-
peK. ACHHXPOHAYK JKYPYLUTYH 3H YOH 4eKTesireH Maanucu 15-30 ¢ Gonor.
Viyn y6akbiT CHHXpPOHH3MH KaJbIObIHA KENTHPHUII Yapanaphl KOJAOHY-
nar. Orep/ie CHHXPOHH3M KasblObIHa Kenbece, aHa aCHHXPOHAYK KYpYII
naina 6onroH cucremanap 6HpH-OMpHHEH aXbIPAaTBUIBIIIEI 3apbul. CHH-
XPOHH3MIH KaJbIObIHA KENTHPYY XKyMyIIy PeCHHXPOHH3aUHAI00 Jer
aranar. OLIOHAYKTaH aCHHXPOHAYK JKYPYIUTY XOIOyHYH 3KH Typy 0Oap:
PeCHHXPOHH3ALHAJI00 Xe CHCTeMaIap/ibl GUPH-OHPHHEH aXkbIPaTYYy.

ACHHXPOHYK XYPYII TYPYKTYY Xe TypyKcy3 6010T, aCHHXpOHAYK
XYPYLI TypyKcy3 6071CO, peCHHXPOHH3ALHAIO0 YIYH aTaHbIH Yapa KOlHo-
Hyn6aHT. AHNaHyy >KbIIUTHIKTBIH bUIAAM/IBITBIHBIH PEryIATOPYHYH apake-
TH MEHEH KBUIBIILI 3H YOH MAaaHHCHHEH 3H a3 KHYHHEe MAaaHUCHHE YEHHH
e3reper, 6. a. S
i or (10.34)

op

PecHHXpoHH3alHs KbIUTHIKTap GHpU-OHupHHe Gapabap 6onronzno 6o-
noT. CHHXPOHTO KHpPYY afaTTa CHHXPOHIYY TepMellyy MeHeH eTeT. JXKuI-
JIBIITBIH MAAHHCH Ka4aH PeCHHXPOHM3ALMA aTaibIH Yapackl3 HIIKE alica,
aH/a XBUIBILITHIH MYILKYJI MAaHHCH [N aTaar.

AHBIH MAaHHCH TOMOH/IOTY/10} aHBIKTAJIbIHAT

_ 0.0565
S, *‘—,—TPKB (10.35)

Msinza, 7, — MEXaHHKAJIbIK HHEPUHAHBIH TYPYKTYY/TyK SKBHBAJIEHT-
THTH.

PecuHpoHu3auus kaMchl3 Gonot, arepae
S,<S, (10.36)

ACHHXPOHJIYK XYPYLI TYPYKTYy GOATOHAO PeCHHXPOHH3ALHSIIOOHY
KaMChI3 KbUIBILI YYYH, OLUOHJOH 3/1€ TypyKCy3 aCHHXPOHAYK KYPYLUT®
PECHHXPOHH3ALMAIOOHY T€3[ETHIL Y4YH CHHXPOHCY3 HIUTEreH CHCTeMa-
NapAblH KBILTHIKTaphIH TEHAEL! YYYH aTalblH ailaHyy JKbILITHIKTaphIH
TEHNe® Yapaiapsl KONJOHYNaT. PecHHXpoH3aLuan00 MyMKYH 60160roH
ydypiap/ia CHCTeMaJlalapAibl aXKbIpaTyy bIKMaChIH KOJJOHYLIAT.
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ACHHXPOHAYK AKYPYIITY %010y4y aBTOMATHKA 3 Tonko 6eJIyHOT.

1. Cunxponusm Gy3ynyy Genruiepu naiifa 60JrOHA0 aCHHXPOHIYK
KYPYLWITYH OHpHHYH MEpHEMIHH y6aKTHICHIHAA KBIPCHIKKA KapLibl
GamKkapyyuy apaKeTTepau Geper.

2. ACHHXPOH/IYK JKYPYIITYH 6Mp KaHYa MEpYeMHHCH KHHHH pPeCHH-
XPOHH3AIHSI00 JKaHA ACHHXPOHAYK JKYPYLITYH y6axtsichl 30 ¢ auica
aH/a CHCTEMaHbl GHpH-OHPHHEH AXKbIPaTYy.

3. TypyKTyyayk Gy3yaranja 5H ajiradkbl yqypAaH 6aTarn CHCTeMaHbl
CeJeKTHBCH3 aXKbIpaTyy

BHpHHYH MepueM/le apakeTke Keayydy TY3MOKTop. DH KOHOKOHY
60TyI1, T€3 HIITOOYY PEIECHH KOJIOHYY . Cyper 10. 29 kepceTyJrex
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+png PY
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U W
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Cyper 10. 29 ToKTyH ecyuy apKkUIyy HIITOeqY Te3 HIITeeTy aBTOMAaTHKa

PejleHHH MIITOOYY TOTY 3H YOH XXyMYIIYy TOryHAa, I, wrebereH-
nei 6oyn TaHzajuaT
I,=@12+13)1 (10.37)

KU

TOKTyK pe/ieHHH Ce3rHy K03 GHUHCHTH 6ypu 0°nan 180° yblHATYyAarsl
aCHHXPOH/YK XYPYIITYH TOTY MEHEH TEKIIEpHIIET

K =3 (1038)

Ce3rnuTHK K03 duuHeHTTHH MaanucH 1.4-1.5 60uTyIy KepeK.

Byl BIKMaHBIH XETHIICH3 Xarbl 9H HOH JXyMyLIYy TOryHaH HITe-
GelIMH KaMChI3 KBUIyyHYH jkaHa Gup /e ydypaa THHHINTYY Ce3THHTHK
KO3(HIMENT aiTyy KaMChi3 KbLTYY 0OPUYJIyTy CE3THUTHIHH XaHa Tyypa
MIITEIIHH KaMChI3 KBUIBIII Y9YH TAKTOO04YY OpraHiyy TY3MOKTep KOJ10-
Hynar. An cypet 10. 30 kepceTyJIreH.
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Cyper 10. 30 Takroouy opransl Gap aBToMaTHKa
a) YbIHAYYHYH TOMOH/OIY MEHEH HIUTOOUY YbIHAIYYHYH pelecH
6) aphiul KOLIyIraH THAHIIMeIepH Gap

B) Ky0aTTyynyKTyH GareiTel 60I0HYa HIITeLyy
I) KapubLIBIK peseck 6ap Ty3mMex

Cyper 10.30, a TOKTYH peleCHH XyMyuldy TOryHHa HIITeGeere
MYMKYHUYJYK Geper. JKyk H YOH jKyMylIdy MaaHHCHHE JKETKEH/E, TOK-
TYH pellecH THHHIIMenepuH skabar, Gupok TuimmmMe PH, . aubik. Byn
Ty3Mek TODb kakblH jkalraluikaH MoACTaHUMsIApAA KOJNIAOHYNAT, cebe-
61, TOB kaKblH YbIHAYy MEHEH TOMOHZOHT. OLIOHAO TY3MEK HMIITEHT.
YbiHanyyHyH HiTee ubHanyycy U, = TOMOHIOry4e aHbIKTAbIHAT.

U
U,.=T2=13:B (10.39)

M
MsiHaa U — 5H KHYHHE YBIHANYY
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YpIHAIYYHYH PEJIECHHHH CE3rHYTHK K03(HHULHEHTH CHHXPOHCY3
HIITereH cHCTEMAnapbIH oprocyHaa 6ypy 180°4y eTkepyMaery Kajblk
gpiHanyy UkaJl MEHEH aHbIKTaJIbIHAT.

1
K _=—r (10.40)

6yn koappuument 1,4 + 1,5 Gomyury Kepex.

Cyper 10.30, 6 Gy Ty3MeK HLITO® TapTHOMHKH abaibl Havyapiarad-
[1a TOKTYK PEJIEHHH Ce3THUTHIH TOMOH/IOTOHAO KOJIOHYIAT. Nwiree 4eH
CaHAapbIH TAH00 KOTOPY/Ia KOPCOTYITOHOH KO/ MEHEH aHbIKTAJIbIHAT.

Cyper 10.30, B aCHHXPOH/YK JXYPYIITO Ky0aTTyyIyKTyH GarbIThiH
DeJleCH MIUTEN aBTOMATHKAHBIH Tyypa HILTELHH KaMCBI3 KbUIaT. Pene ¢a-
3aIbIK TOK /, %aHa (hasa apasbIk YblHaNyyra U, Kouly/IraH, aHblH aiinanyy
MOMEHTH cos¢p+30° TYIUTALl KeJIET.

Peste sxyMyIdy abaiia e3yHyH THHHIIMECHH a4bIK KapMaHT.

Cyper 10.30, r Ty3MeKke GarbITTajraH KapulblibIK pe/iecH KOIOJITaH,
Oy1I peJie arbl aBTOMATHKAHBIH Tyypa HIITEMHH KaMCEI3 KbLIAT aHa aB-
TOMATHKAHBIH MLITE® aliMarblH 4eKTeHT, Oy 601Co CeNneKTHBAYY HILTEll
Y4YH 3apbUL

Cypetrep 10.29, 10.30 kepceTy/reH Ty3MeKTOpAYH JKETHILCH3 XKarbl
3-¢ YT, cunxponcy3nyk AKK xaHa CHHXPOHAYK TepMEyy/10pae Tyypa
sMec HTeiT. K33 6up yuyprnapaa Tyypa d9MeC HIITEILIHHE X0 OepHiIOeHT.
OMLIOHIYKTaH yOAaKBITTBI CO3yy BIKMAChl KHPTH3HIIET. An cyper 10.311e
KOPCOTYJINeH

+ —
PT, PT, PT. PB
._/_/_/_.D__
PB
_y-——* OUYPYY

Cyper 10.31 Y6aKbITTbI CO3yy MEHEH HIITOOUY aBTOMATHKa

V6akeITThl co3yy 0.4 ¢ Oyn KOHUIY jkaWrauikaH JHHHSIapAbIH Te3
WINTeedY KOPTrOOHYH MINTELIHH CaKTaHT. Byr Ty3mek joropyaa kepce-
TYJIT@H TY3MOKTOPAYH aHBIKTOOYY OpraHbIHa KOUIYJIaT.
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Cyper 10. 32 Apromatskars! YT 60/ITOHI0 KbICKA MEOHETTO
HLITEH YbIrapyy4y TY3MeK

Byn ty3amek UT 6onroHno aBToMaTHKa KbICKAa MEOHOTTO HINTEH YbI-
rapat xaHa JIHHHSHBIH apajiblk KOProocy TepMeJreH ydypiapja aBToMa-
THKara ThIOY cajar. Orepae acHHXpoOHAyK Xypyw UTce3 Gonco, anna
TOKTYK peJie THHHLIMeEPHH xabat, PIT]1 HiuTen aXbIpaTKbIYThl ©9ypPOT.

YT Gonyn acHHXpOHAYK YPYLI GalUTaIraHAa, TEPMETYYAOH THIOY
canyydy tuiinmmecuH BK sxabbin xomrymua pene PII2 umreit, PIN1
HIUTEH ybIrat, ce6ebn PII2. 1 axeipait. Tuitnmme BK 0,3+0,4 ¢ xa6rik
Gomot. Y4 dasanyy YT Gonronmo xaHa eqypyy YGakTsICE THIOY calyy
ybakTeICEIHaH YOH Gosico, anaa PII2 e3yHyH THHHIIMECHH %a6bIk abanna
kapman Typat, YT eukeHre 4euuH.

ACHHXPOH/IYK KYPYIUTYH MEpPYEMHH 3CeNnTee MeHeH
HINTeeYY aBTOMATHKA

ACHHXPOHAIYK XYPYIITYH MEPYEMHH 3CENTOedy >KOHOKOH Ty3Mery
aBTOMaTHKaHbIH cypeT 10. 3316 kepceTy/reH:

ACHHXPOH XYPYWIYHYH TOryHyH esrepymy 10.33, 6 kepcerysreH
TOKTyH penecH PT wuuwreiit, kakipa opayHa kener, an amu pene PIT1, PII2
aHbl Kaiftanared penenep. Penenep PII3-PII8 TepmenyyHyH MepueMHH
acenteeyy penenep. Penenep PIN1, PIN2 ap Gup Hiurerenze xaHa Kaiipa ap-
ThIHA KEJIMILHH/IE anap/ibiH apraibiHa ynaanam PIT3-PII8 umnremer xana o3
aibiHYa a3pikTaHa Gawrawar (PII3, PIIS, PIN7 wwreiit, PI14, PII6, PII8
Ka¥pa apTKa KeJleT), yuIyH/ai 50/l MeHeH aCHHXPOH JKYPYLIYHYH MEpYEMH
JcenTeHHeT. bepuiren MepyeM erueHroHIeH KHiHH (yu-cyper 10. 32, a),
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Cyper 10. 33 TepmenyyHYH MEPUEMHH JCeNTooHy aBTOMATHKa.

a) TyaMery 6) aCHHXPOHYK JKYPYIITYH TOTYHYH 63ropyLly *aHa
penenepauH HPETTYY HIITEIH /<1,

aHaH TOPTYHYY MepyeM/ie KOLIyM4a TBILIKEI pesie PII9 uwreit. Ty3mek
GamTanKs! abaasIHA ACHHXPOHIYK XKYpYLI OYTKeHAOH KUHHMH yOaKbIT pe-
necu PB1 xapaaMbl MEHEH KeJIET, aHTKCHH aHbIH tuiinumecu PB1 perne-
nepauH PII3-PII8 opMOCYH TyIOKTall KOCT. V6aksiT peneck PB1 y6akbiT
1, MILIKE KHDET, Gyn yuypaa penenep Gamranksi aGasibiHa KeJleT XaHa aCHH-
XPOHJIYK XYPYIITYH ME3TMIHH KOIIyM4a TeKIIepeT. Y6aKbIT /, TONTYK
pelieniepy TOK KMYHPEHTeH/IeH Gamran (4eKHT a) peleepHH Kaipa Hill-
TeluHe UYeHUHKH (4eKHT 6) ybakbiTka Gapabap. by yekuTIep HUITOOUY
6ypu 9,,(9,) *aHa xaipa Kaiityy 6ypay 0, ,(J,) Tyypa KeeT.
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el
= e (10.41)
(5 S I o (10.42)
T
t, = e UKL 8, (10.43)
0,,, TOMOHJIOTY46 aHBIKTAJIbIHAT.
5
Tac.x = Jac.x.54 sin2 (10.44)
Penenunn nuiree tory 4
Inun = Jac.x.24 sin - (10.45)
o y o
siny =7 (10.46)

oy

)
cuHycty TeHaeme (10.46) aHbIKTal6bI3, aHma rpagyc MeHeH %, (9%
Goronya Tonyk Gyputy anabei3. AHbIKTanbIHraH 6ypu Teraeme (10.43) Go-
1oHya 7, ybakTeichl GHnHeT, Teraeme (10. 43) oH sKarbIHAArs! cangap, T
Gawkacel, e3repy/I6eHT, aHbl TypakTyy ko3(p@HIHEHT MeHeH Gearmien,
mucansl, K, nen

(1+K_)5,.
o (10.47)
MBIH/IaH anabkbI3
ok KT (10.48)

By bIKMaHBIH JKETHIICH3 XKarkl CHHXPOHYK TePMEJTYYIOH HIIEHHM-
AYY MIITELIHH KaMChI3 KblJIa af6araH/IbIK aHa KaiChl CHHXPOHCY3 HIITe-
red KK KpILUTHITbI YOH SKEHANTHH GHIIMII MYMKYH 3Mec.

Cypot 10.34T0 ToNTOWTYpY/IraH aHBIKTOO OpraHbI Gap aBTOMATH-
Ka KepceTy/reH. MblHAa Me3rHilyy e3repyydy TOKTYH YOHIYTYH ’kKaHa
aKTHBJYY KyOaTTyynyKTyH GEJIrHCHH 3CKe anar.

ACHHXPOHIYK )XYPYIUTYH 3H TAK Gearnitepn

Bypu & — 180° aktnBayY KybarTyyimyk 3yHYH GenrHCHH e3reprerT, ain
3MH H YOH MaaHHre 3.

AHBIKTOO4Y OpraH TOKTYH penect PT, an ¢asa A ra xourynraH, ToK
1, 5ku GarbiTra HTeedy Kybartyyiyk penecu PM. 1, PM. 2, pene dasa
Ara, ybiHanyy U, KoulynraH skaHa Te3 Hiuteedy yd pene PIT1, PII2, PII3.
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Cyper 10. 34 TonTowmTypy/raH aHbIKTOO OpraHbl 6ap aBTOMaTHKa
a) TyaMery; 6) peneiepaH HIITee 6arbiTTaphl TOKTYH YOHAYTYH METHIAYY
e3repyImy jkaHa akTHBIYY KybaTTyymyk Genrucu

Cri3bik a 0 6, Ky6aTTyy/TyK pelleCHHHH HLITO® THIKECH, MBIH/A TH-
jiumme PM. 1 %a6bIK, a1 3MH ChI3biK a 0 T Oy THIIKEe THHHIIME PM. 2.
Ty3nenren Tike A 0 € TOKTYH Pe/leCH MIUTEHT XaHa aHbIH THHHMIIMECH
PT xa6bIk.

Kansinmranrad ydypAa KbIpChIKKa YeHHH TeHepaTopayH DKK cucre-
MaHbIH ubiHANMYycy U, ecce, anna Oypy 5 a-0-6 penecHHe Tyypa KeJer,
Tuiinmme PM. 1 xa6bik, 6upok TiinuMe PT aubik, Ty3MOK HITEOEHT.

Drepje aCHHXPOHAYK XYPYI Maiaa Gonco skaHa f. > f. 6onco, anna
E_E_cansiuThIpMaiyy 03yy jXareiHa eTeT. E_ CBI3bIK 10 XKETKEH/IE TOKTYH
penecH HINTeN, THHHIIMECH PT xa6bunar, xabbik Typrad tainime PM. 1
sxana PIN2. 3 apksutyy pene PII1 asbikraHar.

Byn pene MIUTEreHACH KHHMH TOMOHKY apakKeTTep arkapbular. Tu-
#inmme PIT1. 1 apkbulyy 3 anipiH4a a3blKTaHar, Tuitnmme PIT1. 2 apksl-
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ayy PII3ty kouryy naspaanar, an amMu Tuinmme PII1. 3 pene PII2 opomo-
cyH e4ypert. Kayau E_cei3bik 60 xeTkenne tuiumme PM. 1 adsuiar, Gupok
pene PII. 1 uwreren 6oronya kanar. Kauan E_chi3bik r-0 sKeTKeHIe TH-
finme PM. 2 sxabbinar, MypyH xa6suirad tuiuimme PII1. 2 apksutyy Ty-
pakTyy Tok pente PII3 TyH opomocyHa Gepuiiet, ail HIUTEAT. E_aH/aH aphI
6onroHno cei3bik e-0 xetkenae pene PT apTka kaiTar, aHnaH ChI3BIK e-0
xeTkenae TuiumuMe PM. 2 ausuiar. ToktyH penecu PT kaiipa kaiTkanzna
PII1, PII2 narer Gamranke! abajisiHa KeJIHIIET. ACHHXPOHAYK KYPYIUTYH
KMHHHKH MEPYEMHH/IE Iarbl TY3MOK YIIyJI CHIAKTYY HIITEHT.

Orepae £ ubiHanyy U, canbllTbipMaityy aprTa Kanca, anaa f.> f. 6o-
J0T, £, ybiHanyy U, cassluThipMatyy apTTa Kajdyy MEHeH ainaHar. Byn
yuypaa penenep PII2, PII3 nwreiit, pene PIT1 umreGenT.

Pene PII3 acHHXpOHIYK KYPYIITYH ap 6Mp Mep4eMHH/Ie HIUTEHT. By
penenun uwtewd £ Gypu 180° amkanjaH kuituH Goiot, 6. a. aCHHXPOH-
ayk Kypyw 6onronno. £ Gypu & 0° nan 180° yeiiHH YernHne CHHXPOH-
OyK TepMesyY aHbIKTOO4uy opraH ce3GeiT. XKoropyna kepceTyireHaei
ap OMp CHHXPOHIYK XYPYIUTYH ap O6up Mepuemunze pene PII1 xe PII2
KyOaTTyynyKTyH GarsiTeiHa )apaiia HIITENT.

ABTOMaTHKa reHepaTopro JKakblH Kokoica xaua f. > f 6onco, anna
aBTOMAaTHKa reHepaTOpAyH KBILTHIbIH a3aiTyyra apakeT Geper, an 3MH
TecKepHCHHYe f > f 601Co, aH/Ia aBTOMATHKA FreHepaTOpIyH KybarTyyiy-
I'yH YOHOHTYIIKa apakeT Oepet.

ACHHXPOHIYK KYPYIUTY K0I0yIa KapIIbLIbIK
PeJIeCHH KOJIIOHYY

KapubuibikThl 14eeuy Kapuisuibik penecd — KP, THHHAHBIH TOryHa
KaHa MOJICTAHLMAHBIH OTKOPYMIYH YbIHATyyCyHa KOIIY/raH, 6. a.

Up .
= R+jX, OM (10.49)

Z=
,,
Acunxpounyk sxypywmre, Up, Ip cfinxpoucys KK oprocyHna-
rel Oypu O jkapalia €3repert, OLIOHAYKTaH Zp ©3reper. Zp 6omxonayy
e3repywy cypet 10. 351e kepceTyires.
Z/ | 9H KM4MHe MaaaHucH Oypu 6 = 180° Gosor, arepze peleHHH OpHO-
Tynrau sepn TOb nan kence Z, = 0 Gonor.
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Cyper 10. 35. KP KapuIbUIBITbIH aCHHXPOHYK XKYPYLUT® ©3repyury.

ACHHXPOHIYK JXYPYLUTYH MEpYEMHH/E Z TOMOH/ION HLITO® KapLibl-
JIBITHIHA KETKeHAe MITEHT Z, (Z ), Ka4aH Z 6CKeHIe KaWTyy Kapuibl-
JIBITBIHA XKETKEHE KaHphuiaT Zkan(fn) cyper 10. 34 kepceTyirenzeH (Z,
Zcpz"‘ Zal’ ZBZ)

Astomaruka KP kouryydy opran karapel, T9B Typyy jaHa kapuibl-
JIBITBIH ©3repPTYY BUIIAMIBIThl 60I0HYa aCHHXPOHIYK XYPYIITY aHBIKTOO-
4y OpraH KaTaphbl KOJJIOHYJAT.

PelleHHH MINTO® KapLIBUIBITHl XYMYIUYy 3H a3 KapLIbLIBIKTA HIITE-
Gerenzeit Gonymy kepek. By xyMylrdy KapLIBUIBIKTBI 6TKOpPYMAOrY SH
KMYHHE XyMyLIdy 9siHanyy U, jkaHa THHHANAH 6TKOH 3H YOH XyMyLIdy
TOry MEHEH aHbIKTaJIbIHAT, /

KIK

pl’

19

KIK

Zmu = [(141('1(31“4‘131)“3"003‘((0,c -9)° Om (10.50)

Mbmzga Ku — nmenumayynyk koddpouumentn 1,1+1,2; Kxad — KP
KaiiTyy koo duunents; ¢ — 6arbirranran KP oH 40K cearuy 6ypuy; ¢, —
xymymay 6ypu (U, Ik — oprocyHaars)

10.10. 3aman6an 31eMeHTTepAeH TY3YJIr6H aCHHXPOHAYK
JKYPYLITY 0104y ABTOMATHKA

Poccuss DenepaumsachiHAa 3aMaHOam Ty3y/lyLITery acHHXpPOHAYK
xypyurery xotoydy 11132707 ykery ubirapsuiar. Ast 6up KaHua 6enyk-
TepJIeH TypaT, MHCaIlbl, 614611 83repTyy4y 6enyK, JorHKaabIKk 66ayK,
aTkapyy4y 6eayk.
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©auen e3repryy4y Gesyk. Byn Genyk TOMOHKY XyMyIITap/bl ar-
Kapar;

a) KbIpChIK 607I0p alIeHa 6amTanks! abannars! 6yputyH §; Gawran-
Kbl MAaaHHCHH CaKTam KaJyy;

6) 6ypu aGCOMIOTTYK YEKTENIeH CTaTHKAJBIK TYPYKTYYITyK MaaHHCH-
HeH aKkanaa §_ 6acKeIuTyy Kepku Gesrniepan Ty3yy

B) GypuTyH & ©3repyy bUIIaMIBITbl YEKTEIreH MaaHHCHHEH alllkaH/a
uurreecy | S|> S,

I) ©TMe 3JIEKTPOMEXaHHKAIBIK KyOylyliTa AHHAMHKAJIBIK alia
XKYKT6, S, 6ypuTyk OallTarnkel MaaHHCHH 3CKE allyy MEHeH Oyputy TYTyy
JKaHa aHEIKTOO — |3, |+K|S|>S s

©1yen 63repTyydy 6e1yk xKOropKy KepCceTY/IreH XyMYIUTY aTKaphIil
Y4YH Gup KaH4a PYHKIHAIBIK JJIEMEHTTEPJEH TypaT.

UV-ubiHanyyHyH Mofyiy: JIMHHSHBIH yuTapbiHaarsl 4biHanyy Ul,
U2 tene enuee TH1 (Ul) TH2 (U2), Gyputy § emuen e3repryyyy UO,
*bUTbITE-US, ypinka -ZFZ, 6amranks! OypuTyH MaaHHCHH TyTyydy O,
cymmarop DAW, scenternd DAH, okmom — kepku e3roptkyd AJII (ana-
JIOTO-UCKPETHBIH MPeoO6pa30Barelib) YbIHATYYHYH TECKEPH yaalallThIK-
ThirbiH ybinkacsl-KVF1 ausin e3repymy KVF2

DKH YBIHATYyHYH OPTOCYHIArbl OYpUTYH XBUIbIILIBIH aTaHbIH 614604y
©3repTyydYy aHBIKTAHT XkaHa OIIOro jkapaa 6enru 6eper.

JKBUIBIITEIH ©3r6pYIIYH aTaibIH OT4eIl e3repTYYdy 0eayry aHbIk-
TaiT. A 3MH ubiHanyyHyH U1, U2XBIUTEIKTapbIHBIH alpbIMack! f,— f, Me-
HeH pUIbIThI 3centee DAH2 nmike amar.

Jlorakansik 6eJIyK 614611 63repTyydy OOIYKTeH Ke/reH KepkH 6en-
riiep MeHeH Toktotyydy (T) ke pulnamMaaryydy Gaiukapyydy apakerrep-
1 6epet, YBT, YBy. An y4 Gackbrutan Typar. Cyper 10. 37. BupHHYH
6acKbI4 T€3 MINTEHT, aCHHXPOHAYK JKYPYIITYH OHp KaHYa MEpYEMHHEH
KHHMH 3KHHYH 6acKbI4bl )KaHa Y4YHYY OaCKbIUBI HILIKE KHPET.
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Cyper 10.37 ACHHXPOHAYK JKYPYLI I 6acKkbl4 MEHEH aHBIKTAJIBIHAT,
srepzie § > 8, JKaHa all reHepaTopay TOKTOTOGY e bl1xamaarabel 6.a. Xel-
JIBITHIH GeIrHCH GHIAHpeT £S. DH YOH YbIHATYy MEHEH HIITOeHy peJe-
nep KV5, KV7xe KV6, KV8 ubinanyynap

U, U, U liis U,, - U, 6ypa 8 Ty3meu. XKbUIBIITEI jkaHa Oypd-
Tap/bH CyMMAacChIH JIOTHKAJIbIK 2JIEMEHTTEp DW1-DW4 ty3er, d, + KIS.
V6aksiT peniecHHHH DT1K0ropKy xaHa TOMOHKY KbICKbIYTapEIHa OMpIAMK

6eJsirH KHpeT.
DX1, DX2 »0ropky »aHa TOMOHKY KbICKbIMTapbiHa 6enry KelreHae,

asap/ibiH GHPH JKBUTBILI OH GOJITOHI0 VBT, Tepc 60JroHn0 ¥By, Ty3er.
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BupuHuK 6acKerd I HATHIHKCH3 Gonronzio Gypd & = (£ m) KeTKeHIe
pese KV2 HIITEHT, all 3MH BLIIAMAATYY JKe TOKTOTYY 6010HYA THHHIITYY
penenep KV7, KV8 urenr. Snementrep DX3, DX4 apKbulyy aCHHXPOH-
JYK JKYPYLITYH MEpYEMHH 3CEnTeedy DC1, DC2 nmTeHT. Y4 MepyeM
otkenneH kuiuH DC1 ke DC2 oropky 4eira Typrad GeonyryHoH 6upauK
Genru anementrep DX7 ke DX8 apkbutyy 2 6aCKbIMTBIH CHIPTKEL Genyry
Gonron DX5 e DX6 GupeecyHYH OPTOHKY KMPYYYy GeinyryHe Keier.
Anap VBT, xe YBy, naiina Kpiiar. Snement DW10 apkbinyy tpurrep DS
Kaiipa KOLIyJIaT: JOrHKaJbIK Hex I GacKbIUKa THIIOY caliaT, OMpAHK Oenru
yuyHUy GacKBIYTBIH yOaKbIT peecH DT2 KowoT.

YuyHay 6acKbI4 3 aCHHXPOHAYK XYPYIITYH Y4 MEPUEMHHEH KUHHMH
10—20c apaketke kenet. YoakpiTTet DT2 scenTeT. MepueMaH 3cenTeedy
DCI, DC2 TeMeHKy YbIKKaH GeNyryHeH GHpIHK 6esrn DW6 apkbulyy
GalTanksl abanbiHa KeaumeT R 9cenTernyTHH KHPreH KBhICKBIYbIHA DT1
apaker Geper, Gyl JIEMEHT JCENTErHuTEpAeH KelreH jkaHa aCHHXpOH
JKYPYIUYHYH 3H Y3yH MEPYEMHMHEH KEJIreH Genrunep apkoutyy DW9 uur-
ternrt DT1 nmreret.

Jlorukansik Hen DX5, DX6 kuper, DT2 5kHHYM 6aCKbI4TBI TOKTO-
o, Jlorukansik 6upauk DT2 usrsim, DX7, DX8 xuper, OyJ1 Y4 MepYeM-
e xuiina DC1, DC2 apksutyy GeNTHHAH OTYIIYH AaspAaiiT. DNeMeHT-
tep DW11, DW12 apkeutyy Genrd 3 6acKbIMTBIH 2]EMEHTTCPHHHH DX9,
DX10 OpTOHKY KBICKBIUbIHA KHPET. JIOTHKaJIbIK 6upaukTud DT3TeH YbIk-
ca, DX7, DX8 y6akrbutyy GupauKk GelrHHH CaKTar Typca JaHa Thlioy Ca-
nyydy norukansik 6enrs DX9, DX10 kanraH KbICKbIMTapbIH/a KOK 6osco,
aHza 6ynap YBT, YBy, Ty3ert.

Ty3smek GamTankbl abajibiHa, ©3re4e TPHIrep DS, Gyin 1 Gackbruka
wmTeere ypykcar 6eprud, acenternurep DC1, DC2 6Gepbeit kanca , DX
MHBEPCHAIBIK GENTH KBICKBIYBIHIA JKOK 60IICO, DT2 apkbllyy HIITOOYY
DT3 MeHEeH KeJleT.

10.11. YbIHAJYYHYH 5K0T0pYJIalIbIH (TOMOHIOIIYH)
o010y aBToMaTHKa — YXKOKA

UplHaNyyHYH TeMeHzemy, skoropynaust 11l xana DTHYH HIITOO
TapTH6uHe YoH Taacup Geper. UYTHKA KbIpChIK GONTOHO CHCTEMajarkl
YBIHATYYHYH KECKMH TOMOHIOLIYH® joi OepOeHT, an sMu YXKKA 4T
GOIyIIyH, KaNTaMaHbIH (H30JIALMSHBIH) JKSIIMTHIIMH HKaHa TEWHIHIIHH
TOMOH/IOTOT.
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YTHKA kybarTyynyk KECKHH JKETHUICH3 GOJIrOHAO ’KaHa YBIHAITYY
KECKHH TOMOH/IOreH/Ie YBIHATYYHyH TOMeHAelyHe xoi Gepbedt. Kerm
GackbruTyy Gomyn arkapsuiat. Ap GUp 6acKbI4 9KH 5H a3 HbIHAJyy MEHEH
HIITEeUY JkaHa KaiTyy kodd@uimentH Hon Gomrou (K, = 1.03+1.05)
YBIHAJYYHYH PEIECHHEH TYpaT, HIITO® YbIHATYyHY TOMOHIOrY/I6H aHbIK-
TaNbIHAT, MUCAJIBI Y4 GacKeuTyy 60510

U,.=(0.75; 0.8; 0.85) U/K,,, B (10.51)

Jlornkaibik Genyry | GacKblYTHIH YOAKBIT PENECH 3H a3 yOaKBIT Me-
Hen uwTeiT. AnbiH HTee yoakTeickl PK, AKK xe KTKA umtee y6akrs-
napbiHaH HiuTebereHaen 6omyiy Kepek.

ABTOMaTHKAHBIH Kol GacKeiuTyy OOMylly )€ peakTopAy 64YPYYHY
JKOHI'© CaJiaT.

YIKA ken yuypiapaa 3k GackeluTyy GOJIOT, peakTopAy KOIOT
)AaHa JIMHMANAp/bl YBIHAIYYHYH JKOTOpyJailibl YEKTEH 4BIrBIN KETKEH-
e aubl euypet. CeGe6u, xOropKy dYbiHamyynarel nuausiap 110kB sxo-
ropy, ChIHBIMAYYTYK PEaKTHBAYY KyOarTyylyKTy MaHia KbLiaT aHa
YbIHAJTYYHYH Pe30HaHChI Ty3yJeT. OLIOHIOH /1€ XKOTOPKY YbIHAJyy/arkl
JTMHHAS GHp 5KarbIHaH ©4YPY/ITOH/O YBIHAITYY Te3 JKOTOpYJIaHT.

Kouryydy opraH Karapbl jKOTOPKy YbIHATyyAa HIITeedyY Y4 YbIHalyy-
HyH peJleCH KOIJIraH

Wuwitee ubiHanyycy U, 6apa?{ap b

(U= KK ,B (10.55)

Meiaa U, | — KbICKA MOOHOTTery MaijanaHyy MYMKYH 6oaroH
H 4OH ublHaNYy, KB, K, — Komymya kodduuneHt 1,1; K, — emueedy
YbIHATYYHYH TpaHC(OpMaTOpyHyH TPaHC(OpMALHAIO0 KOI(HHLHEHTH;
K, — PelleHHH KaHTyy KOd(QHLHEHTH.

UplHaJlyy YEKTEH OTYIl JKOropy/iaraHia Ty3MeK PeakTopAy Te3 Ko-
WOT, al MH aBTOTpaHC(OpMaTopay YOaKBITTBI CO3yy MEHEH e4YpeT.
YblHATYyHYH JKOropy/ialibiHa JHHHA ceOen GONrOH MOACTaHLMANIApAA
KOJIZIOHYJIAT.

Srep/e NOACTAHUMANAH KETKEH JIMHHAIAp OMp kan4a 60/Ico XaHa ap
GUp JIMHKA YBIHATYYHYH JKOropynaibiHa ceGen 60110 TypraH 6osico, aHna
cypor 10. 38 kopcoTYIroH TyY3MOK KOJIIOHYJIAT.
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Cyper 10. 38 UIOKA Ty3mery. Byi Ty3MeK THHHsAAArkl peaKTHBAYY
KyOGaTTyyTyKTyH GarsiThiH jaHa MaaHHCHH TEKIIEPYY MCHeH HMILTEHT.

PeakTHBIYY Ky6aTTyyylyKTyH periecu (asaibik TOKKO jxaHa bIHa-
Jlyyra KOLIY/raH, JMHHAJArsl PeakTMBAYY KyOaTTyyyNnyKTyH HOHAYTyH
aHa GarbITHIH TEKIIEpET, KaiiChl JIMHHAA PEaKTUBAYY KybaTTyynyk Ju-
HHSAIaH 6TKepyMre GarsITTanrad 6osco, OO IHHHAHBI ©4YPYYTO aBTO-
MarHka 6enru Gepuier. PenenuH aiianyy MOMEHTH 6apabap

M, =KU [sing Hm (10.57)

KanbinTaHras ydypia akTUBAYY KyOaTTyysyk rana Gepuiiet, OlIOH-
JyKTaH aiifaHyy MOMEHTH )XOK. PeakTByy KyOaTTyylTyKTyH penecH
WMIUTOO PEaKTHBAYY KyGarTyymyry, JMHHs OGMp jkarblHaH ©4YpYIreHae
YKOKA MImeHMMAYY HIUTereHaeH 6oayury kepek.

=
0= (10.58)

mbiHaa K = 1.4+1.5 ce3rnuTuK K03 HHIMEHT
Q0= U2,bl, MBap (10.59)

W

Q. — MHHSIArEl pese HIITeH Typra 4blHanyy, KB; b — TMHHAHBIH
CaJIBILITBIPMA CHIMBIMAYYITyK OTKOPYMAYYIYTY 1/(OM KM); | — NMHUSAHBIH

Y3YHAYTY, KM
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YA sku Gackbruryy 6050T. BHpHHYM GacKbIYBIHBIH HILNTOO
uptHainyycy (1.15+1.5) U, 6apa6ap. BupnHun 6ackerd peakTopAy KOLIOT,
9KMHYM Gackbrd 6up aspaH kuiiuH (0.15+0.2) ¢ MIITEN JIMHASHEL ©9YPOT.
Byn 6ackbiu pe3oHaHC nakaa Ksulyydy aiia YbIHaJIyyHY JKOEeT.

3aman6an ;1eMeHT MeHeH Ty3yaren YXOKA

Byn aBromMarHka 3kKH GackeluTyy 00JIOT, peakTOpAy KOUIOT, JIMHHA-
Jarbl YbIHAJIYy YEKTEH alia )oropynaranjaa asel edyper. Ty3mek cypet
10.39 kepceTyreH.
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Byn TysmMek KeOyHue JMHHAHBI ©YYPreHie, e JIMHUSIHBL  KYP
YPYLITO KOLIKOHJIO, YbIHAYy OTKOpYMO JkaHa NHHAAHBIH yuyHaa U
U, (1.5+2.0) U, ueiun skoropynaiT. UbIHAIYyHYH skoropysiau yOaKThI-
CBI XXaHa AeHr3>1H OOoloHYa KaTyy YEKTesIeT. Drepne ubiHanyy 1,25U,,
2,0U aHpa MeeHeTy 20 ¢ nan 0, 1 ¢ yeiiuH YeKTeleT.

YgHanyyHyH Temengemy peakropay LR xouryy MeHeH JIMHUSAHBIH
CHIMbIMAYY/IyK OTKOPYMAYYJIYTYH TOMOHIOTOT. ABTOMaTHKa HMLITEreH-
JleH KHiMH >KbIbIHTHIK Hauap GO/ICO XKaHa eTKepYM/ery HblHajlyy HaKTa
yBIHAJTYY/IaH soropy 6oty kasica, aBTOMATHKa Kyp XKypylurery JIMHUSAHBI
euypet. Cyper 10.38 aBTomMaTHKa oK1 Gackbrutyy 1,2 Typae MIITEHT. DK
6acKbI4TYy KOLIYYHy OpraH 6 pee/ieH Typar KV1-KV6. Byn 4oH 4blHanyy
MEHEH WIITeIeT, KauTyy Ko3((pHLUHEHTH XOoropy (X, ,=0.95). Bupunuu
Y HOH HbIHATYy MEHEH HIITeeHY PE/ICHHH UIITO® HbIHATYYCY [IMHAZAarsl
upiHanyy U, =1.1 u, WmTeberenaeii 6010T, all SMH KUAMHKH Y4 pelle-
i KV4-KV6 uiimee usiHanyycy KaHAauasp GHp MOOHOTTO HeKTe/reH
ypHanyyaa umrebewy kepek U, = 1.5 U, cosyy y0GaxTbichl 1c.

Bupunum Gackbrd peaktop LR aKbIpaTKLIMThIH Qlxowot. OwoHa0A
a11e Gyi1 GACKbIY JIMHUAHBI YGAKBITTbI CO3YY MEHEH ), TUHHUAHBL 69YPYY
Kapajiras, srepjie peakTop KOUIyJIraHAaH KHHHH ©TKepYMAery “blHalyy
U, = 1.1U, Gonyn, penesep KV1-KV3 kaiiTyy 4YbIHaIyyCyHa 4YeHHH
TOMOHIO06CH, IKMHYA OacKbid JTHHHSHBIH aKbIPaTKbrbH Q3 euypeT
xana AKK umremuHe ThIrOy canar.

Tango0uy OpraH yd4 peakTHBIYY KyOaTTyylyKTyH pelecCHHEeH Ty-
par KQ1-KQ3, pene (asanbik YblHamyyra jkaHa TOKKO KOLIyIraH, aj
peakTHBIYY KyGaTTyysyK JIMHHsIaH 6TKepYMre barbITrairania WIITEHT.
PejteNep/IfH HUITO® KyOATTYy/TyTy JIMHUSHBIH OUp XKarbiHaa euypyJIreHae
oTKepymzery ubiHanyyU, OUpHHYM GacKBIMTHIH MINTOO HBIHATYyCyHa
Tyypa KelIreH Yy pAarkl JIMHUS MIITEN YBIKKaH ChIHBIMAYYITYK PEaKTUBAYY
kybarTyyiykta 1. 5 oce a3 anbiHar. Tyypa MIUTeII Y4YH pejie/eparH
WIITe® KyOaTTyyayry 5H HOH XYyMYyLIYy y4ypAarkl peakTHBAYY Kybar-
Tyynykran 1. 25 sce anbmHat. Byn ydypha peakTHBAYY KyOaTTyynyk
OTKOPYMJIOH JIMHHUS KeTeT. Drepfie Gy pesenepauH XyMy Ly yHyparel
peakTMBAYY KyOaTTyylyKTaH HuITeOereHaen Koiia anbaca, aHJa JIMHHUS-
J1arbl TOKTY TeKIIepYY YYYH TOKTYH PesieCH KOKoJIraH KA1-KA3. Byn pe-
JleNiep peakTop/ly KOLIYyTa jkaHa JTMHUAHBI 69YPYYre aBToMarukara Teloy
canar. OLIOHNION 7€ PeaKTHBAYY KyOaTTyyJlyKTyH pejeieph »KyMyLIty
peakTUBYy KyGaTTyysyKTa allbiK HINTELIHH 3CKe allbIl KepekK.
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Kouryydy kaHa TaHZ00YY OpraHJap/blH Tyypa HUITCIIMH aBTOMATH-
KAHBIH JIOTHKANBIK 6eyry arkapar. Onementrep DX 1-DX3 (A-3AIIPET).
Byn Kepky arkapyy'y Gejrmiepau Ty3er. Byn Genru peakropAo YbiHAlYy
JKOropyJaranja KOUIOT JKaHa PpeaKTHBAYY KyOaTTyynyK nMHHSJAH
OTKOPYMI® KeJTeHjie, aHblH YOHIYry MEHEH aHBIKTalraH TOK perneep
KA1-KA3 umtee ToryHaH amraca. YOaKeITThI f; CO3YIl HINTOSHY yb6a-
KbIT pesiecd 6upuHyH I 6aCKBIMTBIH 2JIEMEHTTEPH DW3, DW4 apksuiyy
nuHmAHb euypeT jkaHa AKK HilTelHe Thloy cajlar.

xunum 2 Gacksr komyy oprangapsi KV4-KV6 snement DW?2 ap-
Kkbutyy Genru 1 Ty3eT, 6ys1 Gesru TOrMKaIbIK JNeMEHT DX(H) HUH TOMOHKY
KbICKBIUBIHA KupeT, an onemeHT DW3, DW4 apkbutyy yOaKbITTBI CO3YY
MeHeH #, « I, yGaKbIT pe/leck JIMHUAHBI QUYPeT aHa AKK nmremmse
THIOY canat, repae 6yra uelint GUpHHYN I GackbI4 HIUTECE.

10. 12 KpITHIKTHIH KON0PY/IaMIbIH KOKY1Y
asromaraka (KKIKA)

JKBILITHIKTBIH TOMOH/IOLIY JKOHYHAO 9 GelyKre KeHHpH MaajbiMar
GepureH. XBIITHIKTBIH XKOrOpy/1allibl 13 Kem D11 Teckepu TaacHp Gepet,
KeGyHHe, reHepaTopro, TpPaHC(opMaTopro xaHa 9NEKTPOMOTOP/IOpYHA.

Ajinanyy KenuTsireibie 10-12%;1a jxoropy/alibl Kem 3b1iHra anbin
kenet, Gyy Gapachl ChIHBIN KETHUIH MYMKYH, OLIOHIYyKTaH TypOoreHepa-
TOp aiiNaHyy KbIITHITbIHbIH PErY/IATOPYHAH Genek Jarkl KOONCY3/yK aB-
TOMATHKACH! MEHEH >abapinar. drepae aiiaHyy JKbIIITHITHIHBIH PeryJis-
TOpY, YK KECKHH a3aiiranjia, ailaHyy XKbIUTBIIbI YCKTETCH JEHra3J11€e
JKOHIo caja anbaca, aHJa KOOMCY3AyK aBToMarbl GyyHYH TypOHHara ke-
NALIKH Xabar.

TMapoTypOMHAHBIH AFIaHYY JKBILITHITbIHBIH PETY/IATOPY JKAHA KOHIS
catyy cHCTeMach! Jkai HITeHT. OLIOHYKTaH, KYK KeCKHH TOMOHIOT6HIO
PEryJIATOp JKaHa KeHre canyy cHcTeMachl' apakeTKe KellreHye, ainnaHyy
keLThIrbl KkaHa DKK 120-140%ra xeruind MyMKYH. Byn esredenyk
BIHrAHCHI3 LIAPTTAPAA JKApbii HiuTereH Gyy 0apachiH, S1EKTPOMOTOP/IOP-
JIYH bUIaMIallIbIHA AJbIN KeJeT.

JIeMeK, JKbILUTBIKTBIH )XOTOpYJIALIbIH XKOK0Y YHYH aTalblH ABTOMATHKa
kononynar. Cyper 10.40 OT Ty3mery kepceTy1rexn
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Cyper 10. 40 Kybartyy I'DC MeHeH Gaiinanbiuikan cucTeMara
HOIOKA skaiinaHbIIbL

Cypertre kybarTyy ' DCTeH sHeprocucTemara JIMHUs1ap 1,2 apkbuiyy
KybarTyynyk Gepuner. MyHy MEHEH KollyMya XD3C(TIC) na Haiinanpi-
kaH. Drepae JuHuA 2 y3yice, aHna kybartyynyx P, Temenner, I'OCre
KBIIITHIK 5KAHA aHbI MEHeH GaiNaHbIIIKaH CHCTEMAlap/ia XKOTOPY/IaHT.

Drepae mmuus 1 e y3yice, aHaa sxyk oro Getep P, a3aibin, sKbILUTHIK
Te3 xaHa 30p 4oHoeT. [DCTHH reHepaTopy MEHeH 4Oryy TypGoreHeparop-
JIyH [1a aiiNaHyy KbIITHIbl YOHOET, OLUIOHAYKTAH KOPKYHY' TyyJaT. byn
yaypna AOKIKA apakeTke KelMu KepeK. AHBIH TaaCHPH MEHEH KIC
GonmyHeT. MIneHUMlyy HINTELIMH >OTOPYJIAThIL YHYH 3K/ TONTOM aBTO-
MaTHKa ap Kaujai noacTaHumsza koonar. JKAIKA Typy cyper 10. 41
KOPCOTYJITOH.

l Py PIl =
PH PY
PIl
PH PU
— OYYPYY

Cyper 10. 41 HOIOKA Ty3mery
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Herusru onementn skerurbik penecu PU. A3 4plHalyy MeHeH
HiTeevy 4siHanyyHyH penecu PH. UeiHanyy Gapaa tuitmiuome PH sxa-
ObIK, al MM YBIHANlyy TOMOHIOTeHJe ke ok 60aroHa0 Gyn THitMIIMeE
AYbIK JKBILITBIK XKoropysaranja TuinimmMe PY xaGoutar (PH xa6sik). Ko-
mwrymya pesie PIT axeipatkerarapra Taacup Geper, an KICuer I'ICren
60oNoT. ABTOMATHKA Te3 MIITEHT.

Orepaie YBIHANYY KECKHH ©3rOPreHIe JKbITHIK pPENecH Kbicka
MOOHOTTO THHMIUMECHH jKaan Kolymly MyMKyH. OIMIOHAYKTaH 3H a3
YbIHAJYy MeHeH viuTeeuy pene PH e3yHYH THIHHMIIMECHH aubik KapMaiT.
Pene PH umree ubiHanyycy 0. 7Unm anbinar. ZKIC cuctemanan Gemryy
aina Kok bikMa. OmOHIYKTaH awbik Gaur akbIpaTyyHy KOOI YUYH
XBITHIK PENECHHHH ULITOO XBIWTHITBI 52. 5 'y ieH anbiHar.

HKIKAKA I'Crepae kongoHynar. Uinree sxkeiuteirsl 51. 5 '
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